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Introduccion a ArcGIS 9.2

ArcGIS™ es un sistema de informacion geografica (SIG o GIS en inglés) integrado que consta de
tres partes claves:

o El software ArcGIS Desktop como un conjunto integrado de aplicaciones SIG avanzadas.

o El ArcSDETM Gateway es una interfaz para administrar las geodatabase (base de datos
geografica) en un sistema de administracién de bases de datos (DBMS).

o El software ArcIMS es un SIG orientado a Internet para distribuir datos y servicios.

ArcGIS is Scalable

Arcinfao Arcinfo Arcinfo Browsar
ArcEditor ArcEditor ArcEditor ArcExplorer
ArcView ArcView ArcView ArcPad
ArclM5
Data |
Files Multiuser Multiuser
Gendatabase Geodatabase
Desktop GIS Collaborative GIS Enterprise GIS

ArcGIS es un sistema de partes que pueden ser organizadas en un desktop individual o pueden ser
distribuidas en una red de computadores heterogénea de estaciones de trabajo y/o servidores.

ArcGIS Desktop de ESRI tiene una estructura modular compuesta de tres aplicaciones principales:
ArcMap, ArcCatalog, y ArcTools. Se ofrecen tres niveles de licencia para su producto, que van
aumentando las capacidades de sus tres componentes. Los tres niveles de licencias son, en orden
ascendente de capacidad: ArcView, ArcEditor, y Arcinfo.
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ArcMap

ArcMap, es el componente primario del software y es utilizado para todas las tareas que involucren
cartografia digital en forma directa, su andlisis y edicion. Se utiliza para desplegar mapas y efectuar
consultas sobre ellos, crear mapas imprimibles de alta calidad, desarrollar aplicaciones
personalizadas, y desarrollar una gran variedad de operaciones basadas en algebra de mapas.
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ArcCatalog

ArcCalalog, se ocupa de permitir en forma simple el acceso y manejo de los archivos de datos
geoespaciales. Permite poder crear nuevas coberturas, encontrar los datos que se necesitan,
rapidamente visualizarlos, y crear o modificar sus metadatos (informacion que describen a los
datos). También se puede definir la forma en que los datos se almacenan en las carpetas, discos
duros, o bases de datos relacionales que pueden estar disponibles en la red (intranet o internet).
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ArcToolbox

ArcToolbox provee un ambiente de trabajo para desarrollar operaciones de geoprocesamiento. Estas
operaciones se encuentran disponibles en librerias ordenadas por temas y en general cuentan con
menus de ayuda (Wizards) y herramientas paso a paso para que las operaciones tanto de geoproceso
como de conversion de datos sean simples de utilizar.

= SIRGTEd = ArcHap = Arcvies:

fle Edt View Insert Selection Tooks Window Help
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Las herramientas de Arctoolbox pueden ser utilizadas a través de los distintos asistentes o mediante
una linea de comandos donde se especifica el nombre del comando y sus correspondientes
parametros. Arctoolbox ademas permite crear nuevos modelos automatizados a partir de las
herramientas existentes.

Completed

Model_prueba_1

4 of 4 processes executed

I Close this dialog when completed successfully

=

Close

211 the inputs are not current.

Executed (Extract Values to Points)
successfully.
End Time:
{(Elapsed Time:

Fri Jun 08 14:55:05 2007
0,00 seconds)
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Extensiones del ArcGIS Desktop

Existen extensiones opcionales que pueden ser utilizadas si se cuenta con las licencias necesarias.
Algunas de las mas importantes son:

Extension Descripcion

Spatial Analyst Modelamiento avanzado de rasteres
Calculadora ARC GRID con algebra ARC GRID
VBA para analisis raster

3D Analyst ArcScene™ para escenas tridimensionales interactivas
Vistas de escenas en ArcCatalog
Herramientas de modelamiento tridimensionales
Herramientas ARC TIN
Geostatistical Analyst Kriging (interpolacion espacial) y modelamiento de superficies

Herramientas exploratorias de analisis de datos espaciales
Probabilidad, umbral, y mapeo de errores

ArcPress Impresién avanzada de mapas

StreetMap USA Base de datos de calles completas del pais
Geocodificacion de todo el pais

MrSID Compresion y creacién de mosaicos de imagenes
Hasta 500 MB

ArcScan Herramienta para vectorizar elementos de un raster escaneado

Data Interoperability Permite la lectura directa de multiples formatos, apliando
notablemente el numero de formatos compatibles

Maplex Permite el manejo y colocacion avanzado de etiquetas aumentando
la calidad cartografica de estas.

Network Analyst Resuelve problemas de rutas con redes multimodales como la
generacion de la ruta mas eficiente

Publisher permite la conversidn de documentos de mapa (MXDs)
en documentos de mapa publicables (PMFs)

Schematics representacion de forma esquematica de redes geométricas
almacenadas en una geodatabase.

Survey Analyst-Survey Editor Permite almacenar y gestionar medidas topograficas tomadas
en campo, puntos observados y estaciones, asi como célculos
dentro de una Geodatabase.
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Extension Descripcion
Tracking Analyst Engloba un conjunto de herramientas para cargar, visualizar

y analizar informacion espacio-temporal, almacenada en
ficheros histdricos o en tiempo real.

El analisis de datos espaciales asociados a una componente
temporal, permitira visualizar tanto situaciones pasadas,
como predecir estados futuros de los datos espaciales
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Primer Contacto

Esta sesion inicial estd disefiada para que el estudiante se familiarice con las funciones bésicas de
ArcMap e ilustrar los fundamentos de un SIG. Se trabajara con layers y tablas de atributos para la
base de datos construida especialmente para este curso: C:\Base tutorial2.0\. Las coberturas
corresponden a la regién de Valparaiso.

Iniciando ArcMap

1. Desde Windows®, haga click en Inicio, Todos los programas, ArcGis, ArcMap.
También puede hacer click sobre el icono de ArcMap si esta disponible sobre el escritorio.
Dependiendo de cdmo ha sido instalado el programa en el sistema operativo podran haber
algunas leves variaciones en la navegacion sobre los menus.

2. En la ventana de ArcMap resultante, haga click sobre la opcién de un mapa existente An
existing map, luego click en el botén Ok

Abrir un mapa existente

1. Vayaa C:\Base_tutorial2.0\Tutoriales MXD\ y abra el archivo Primer_Contacto.mxd, Ud
observara una pantalla similar a la siguiente:

Barra de menus

@ Primer_Contacto.mxd - ArcMap - Arclnfo, (=

lle Edit View Insert selection Took Window Help

DSH&S & S@x | a1z ]2 &0

- £F Layers
=1 M Red de Transporte
Tipas
— Cales
— Caminos de tierra
~— Carreters doble via
—+ Linea Ferrea
HUELLA
SENDERO
= B ZonaUrbana

= ¥ Cuerpos de Agua

= OO tm_ene_2007rec_742.img
RGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MM Biue: Band_3

[260408,311 6311188,738 Meters

Tabla de
contenidos

Vista de datos espaciales
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Tabla de Contenidos

- £F Layers La tabla de contenidos tiene el proposito de mostrar las
- Red de Transporte Q coberturas presentes en el SIG.
Tipos
— Calles La pestaia “Display”, se muestran todas las coberturas
—- Caminos de tierra que poseen una ubicacion espacial en el mapa o vista de
Carretera doble via datos espaciales, ademas estas son ordenadas segin la

— [ .
Linea Perrea secuencia con que son mostradas en la tabla de

:s:;;@ contenidos, es decir, en este caso la “Red de Transporte”
= Zana Lrhana estara visualmente sobre las demas coberturas.
()
= Cuerpos de Agua La pestafia “Source”, muestra las coberturas agrupadas
segun las carpetas que las contengan. Ademas muestra las
= [ tm_ene_2007rec_742.img tablas que no tienen ubicacion espacial, por ejemplo datos
RGE

de alguna tabla Excel o dbf.
M FRed: Band_1 g

[ Green: Band_2

La pestafia “Selection”, muestra el listado de coberturas
M Elue: Band_3

espacialmente ubicadas y, entre paréntesis, el nimero de
elementos seleccionados que esta posea en el momento
de la consulta.

En el mapa primer contacto, aparecerdn cargadas 4
coberturas, tres de ellas vectores (lineas, puntos y
poligonos) y una imagen satelital Landsat TM afio 2007
la cual corresponde a un formato Raster.

Note que la cobertura Raster aparece desactivada, por lo
tanto no aparecera desplegada en el area de visualizacion
de datos

1.- Active la cobertura Raster y observe los cambios,

2.- Repita los pasos para cada una de las coberturas,

™ i

— 3.- Seleccione con el mouse alguna cobertura y arréstrela
Display | Source | Selection | a niveles superiores o posteriores. Observe los cambios.

En la Barra de Menus, aparece una barra de opciones en texto llamado “main mend” donde se
alojan las principales funciones del programa. Bajo esta barra, se encuentran frecuentemente las
barras de botones donde la primera es la barra estandar que permite grabar nuestros mapas, abrir
algunos existentes, ver la escala de visualizacion o ploteo (segun corresponda
al modo view o layout), accesos directos a ArcCalalog y ArcToolbox, entre otras opciones.

0= E & |[1:226.067 RMBECAN O Wil Y
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En el menu principal en la opcion View, Toolbars aparecen disponibles todas las posibles barras
de botones agregables, las cuales dependen de la cantidad de extensiones y tipo de licencia
(Arcview, Arceditor o Arcinfo).

Una de las principales barras de botones, corresponde a la barra “Tools”, la que permite navegar por
el &rea de visualizacion de los datos espaciales, mediante herramientas como:

Tools | | | Q Zoom Iny Out en los sectores de interés,
® &
HE ar ol
AR ¥¥% Zoom Iny Out centrado en la vista actual,
@
7 Pan mueve el mapa completo a una zona determinada,
hE
h O 9 Full Extent, muestra la mayor extension en donde hayan elementos de todas las
v coberturas cargadas independientemente si estas estan visibles o no,
tl‘_"
Prev y Next permiten ir al Zoom anterior o posterior, segun cual esté activo,
X Select Features, permite seleccionar cualquier elemento espacial (Feature), el boton
contiguo deselecciona todos los features seleccionados (equivalente a una seleccion vacia),

Select Elements, permite seleccionar cualquier elemento no Features, ej: elementos de Layout,

o Identify, muestra la informacion de la tabla de datos asociada al elemento espacial consultado,

# Find, permite consultar datos dentro de la tabla de alguna cobertura, lugares, direcciones, rutas

=
** Go to XY, permite ir y marcar con un punto alguna coordenada,

£

== Measure, permite realizar mediciones de distancia y superficie mediante una digitalizacion de
una lineas o poligonos temporales

Hyperlink, permite ejecutar algin hyperlink si es que esta asociado a algun elemento
espacial(Features)

SU TURNO

Utilice las herramientas adecuadas para navegar, hacer zoom, medir distancias y superficies,
seleccionar elementos, consultar por su base de datos de los distintos elementos espaciales
presentes en nuestro mapa.
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Map layers
Los layers son referencias a las fuentes de datos tales como puntos, lineas, y poligonos.

Para agregar una cobertura:

1. Click sobre el botén de agregar \'lx"(Add Data) del men( Standard.

2. En laventana abierta, vaya a C:\Base_tutorial2.0\Vector\

3. Click sobre area_indus_p.shp y limites administrativos V.shp (para seleccionar solo estas
dos coberturas mantenga presionada la techa Ctrl mientras selecciona), luego click sobre
Add (agregar).

Add Data
Look in: |[:|‘ufec1-:ur j H §3| | | e §|EE|

_Datos GPS B area_limit_|.shp
ol area_eleva_l.shp El area_pobla_a.shp
area_pobla_p.shp

rea_eleva_p.shp

= area_servi_|.shp

= area_textos,shp

=l area_trans_|.shp

2l area_trans_p.shp
El area_veget_a.shp

El Mask_mar.shp

llarea_fisio_a.shp

Name: jzrea_indus_p shp

Show of type: |Datasets and Layers (*hr) j Cancel

Al cargar el layer, ArcMap selecciona en forma aleatoria los colores con que van a ser desplegados
los elementos espaciales.

Para guitar una cobertura

Se debe dar click sobre su nombre (un fondo de color aparece detras de €l) y luego manteniendo el
cursor sobre el texto, hacer click en el botén derecho del ratén para desplegar el menu contextual
que permite manejar las coberturas. Para eliminarla debe hacer click sobre la segunda opcion (desde
arriba): Remove.

Esta accion, solo elimina la cobertura del mapa activo y el archivo de datos original queda intacto
en la carpeta fuente.

Es importante mencionar que los menus contextuales corresponden a un submend de aplicaciones
asociadas directamente al elemento sobre el cual se activo el mend contextual (boton derecho) por
lo tanto, el tipo de menu a aparecer depende del lugar donde se hace click con el botdn derecho.
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Ejemplos de menus contextuales

Copy * addpats... Add Data. ..
Remove Q MNew Group Layer Full Extent

T Open Attribute Table " B

E Copy

Joins and Relates

<E-}g Zoom To Layer

Foom To Make Visible

Visible Scale Range

Turn All Layers On

Focus Data Frame

Foom Whole Page

Zoom to Selected Elements

Use Symbol Levels Turn All Layers Off Cut Ctrl+x
Selection » Select All Layers Copy Ctrl+C
Label Features Expand All Layers Delete DELETE
Convert Labels to Annotation... ' Collapse All Layers Group

S AN SR N ERRE N ARG

5? Convert Features to Graphics... Reference Scale » W ErE
Convert Symbology to Representation. .. —
- N Advanced Drawing Options. .. Order »
Save As Layer File... Labeling ’ Mudge »
Properties... CGonvert Labels to Annotation... Align »
< Convert Eeatures to Graphics ot
, = = Distribute ]
Menu de Coberturas : =
Artivate Rotate or Flip 3
Properties... Properties...

Mena de Layers

Menu de Layout

Full Extent

=

0 Back To Previous Extent

|

1 To Mext Extent

Fixed Zoom In

Fixed Zoom Qut

‘ cn
w e
an
"
']

Center
[éﬂ Select Features

Data Frame Properties. ..

Men( de Data View
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SU TURNO

Use el boton Add & para agregar y visualizar coberturas de la base de datos, luego ®
para quitar otras coberturas de la tabla de contenidos.
Nota: de click a OK si aparece algiin mensaje relativo a la proyeccion
Cambiar el color y lineas de borde de las coberturas:
1. Click sobre la leyenda de la cobertura zona urbana. El = Zona Urbana
simbolo de la leyenda es el rectangulo que aparece
debajo del nombre de la cobertura. - O clerpos de Agua

- [ tm_ene_2007rec_742.img

2. En la ventana resultante de seleccion de simbologia, RGB
haga click sobre el boton de Fill Color (color de M R=d: Band_1
relleno) y luego en la paleta de colores que aparezca B Green: Band_2
seleccione un color de su gusto y de click a OK. MM Blue: Band_3
Preview
Options
Fill Color:

Botdn Fill Color

Mo Color
I:'LI"Z"I'IE Wldth 2.[:"} —

Outline Calor:
_LISITT @ T

Mare Colors...

3. Efectte un cambio similar para el color de la linea de borde de los elementos espaciales.
Click sobre el botén Outline color y seleccione un color de su gusto.
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4. De igual forma, modifique el grosor de la linea de borde. Click sobre la caja de texto
Outline width (pruebe con valores 0.1, 1.0, 2.0, etc.).

SU TURNO

Para la cobertura de cuerpos de agua, explore diferentes opciones de combinaciones de colores y
grosor de linea. También explore la posibilidad de no desplegar la linea de borde (opcién no color).

Ventana Magnifier

La ventana Magnifier permite desplegar el mapa para poder observar los elementos espaciales con
mayor nivel de detalle. Funciona como una lupa y a medida que se desplaza sobre el mapa se puede
ir observando al interior de ella (ventana) el mapa con una escala menor. EI movimiento de la
ventana no afecta al mapa original bajo ella.

1. Para abrir haga click en Window, Magnifier.

2. Arrastre la ventana que se abre sobre el mapa, especialmente sobre la zona en donde esté la
imagen Landsat (desactive los layer necesarios si la imagen Landsat esta por debajo de ellos
en orden de prioridad).

3. Para cambiar las propiedades del Magnifier haga click sobre su barra de titulo y luego sobre

la opcion properties. Cambie el porcentaje a 1000% o a otro valor mayor (debe escribirlo).

Arrastre la ventana para observar el cambio.

Cierre la ventana.

o>

|@ Primer_Contacto.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

ODEE S [ii2) {"/ 1:226.067 - - @ = k2
= Magnifier O
- & Layers A
= area_indus_p <

@
=] Red de Transporte
Tipos
— Calles
—- Caminos de tierra
Carretera doble via
—+ Linea Ferrea
HUELLA
SENDERO
= Zona Urbana

o

- [ Cuerpos de Agua

= O tm_ene_2007rec_742.img
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2
M cius: Band_3

Ventana Overview
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La ventana Overview muestra toda la extension de las coberturas del mapa pero también indicando
(en achurado) la extensién de la zona del mapa que originalmente se visualiza. Se puede mover el
area achurada en rojo (Drag) para cambiar el &rea del mapa que se muestra en la ventana principal

de ArcMap.
1. Click View, Zoom Data, Full Extent.
2. Hagaun Zoom in a algun sector urbano.
3. Paraabrir haga click en Window, Overview.
4. La extension actual que muestra ArcMap estara representada por el rectangulo achurado

rojo en la ventana Overview.

Mueva el cursor al centro del rectdngulo achurado y arrastrelo hacia otra posicién. La extension del
mapa principal también deberé reflejar el cambio de posicion

|Q Primer_Contacto.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

DEES & M A 1=

== Layers
= area_indus_p

= Red de Transporte

= Zona Urbana
o o

=1 O Cuerpos de Agua

= O tm_ene_2007rec_742.img

3

Tipos
— Calles
—- Caminos de tierra
Carretera doble via
—+ Linea Ferrea
HUELLA
SEMDERO

RGE
M Red: Band_1
[ Green: Band_2
M Blue: Band_3

Marcadores espaciales (Spatial Bookmarks)

Los marcadores espaciales permiten guardar la extension de visualizacién de un mapa o una
localidad geografica dada, de tal manera que se puede volver a ellas cuando se requiera, sin tener
que usar las herramientas de zoom o paneo.

grwbdE

o

Cierre la ventana de Overview, si estuviese abierta

Click en View, Zoom Data, Full Extent.

Zoom a alguna &rea de interés.

Click sobre View, Bookmark, Create.

En la ventana de dialogo escribir un texto adecuado como nombre (Bookmark name) y dar
click a OK.

Click en View, Zoom Data, Full Extent.

Click sobre View, Bookmark, nombre dado anteriormente. Deberia cambiar la extensién
para mostrar el area de interés tal como habia sido definida.
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SU TURNO

Cree marcadores espaciales para las comunas de Valparaiso, Casa Blanca, y Limache. Luego,
usando el manager disponible en View, Bookmark, Manager elimine los marcadores para Casa

Blanca.

Medicidn de distancias

i

En la barra de herramientas (Tools), click sobre el botdn de medicion =5

Mida la distancia entre las mismas ciudades, pero ahora siguiendo el camino.

Antes de realizar cualquier mediciéon es
importante saber en qué unidades deseamos
obtener el resultado. Para conocer y
modificar las unidades debe hacer click sobre
el botdn Choose Units (ver figura)

Note ademas que existen otras herramientas
de medicién, como la de superficie y
ubicacion de coordenadas.

1. Use su marcador espacial para la comuna de Valparaiso.
2.
3. Mida la distancia lineal que existe entre Valparaiso y Placilla.
4,
Measure =
~ma+ | @ o % |
iTo measure a dis Kilometers
Meters [%
To MEASUre an Are S, Decimeters
draw a polygon, ecime
Centimeters
To measure/a feature, dick 'Measure  Millimeters
then dick & feature.
Miles
. Mautical Miles
Choose Units
Yards
Feet
Inches

SU TURNO

Decdmal Degrees
Deg Min Sec

Con la herramienta de medicion de superficie, elija una comuna y digitalice sus contornos para

obtener una estimacidn de su superficie.
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Identificacion de elementos espaciales

La herramienta de identificaciébn muestra los atributos tematicos de los elementos espaciales
haciendo click sobre ellos. Esta herramienta es la forma méas fécil de ir aprendiendo acerca de un
mapa en particular.

1.

2.

Desactive todas las coberturas excepto
la de limites administrativos.

En la barra de herramientas, click sobre
el boton de identificacion (Identify).
Haga Click sobre la comuna de Vifa del
Mar. Debera desplegarse una ventana
con un conjunto de campos descriptivos
del poligono que define los limites de la
comuna, el cual se iluminara brevemente
con otro color, para que el usuario sepa
efectivamente que  poligono  estd
identificando.

Click en boton derecho del raton sobre el
nombre del elemento espacial en la
ventana izquierda (en este caso Vifia de
Mar), y en el mend contextual que
aparezca click sobre Create Bookmark (lo
cual creard un marcador espacial para el
poligono seleccionado).

Cierre la ventana de Identify.

@ Identify
Identify from: | <Top-most layer > ﬂ
= U”.I-EJ-EEZ- Eias.h. B n:  [265.730,818 6.345.830,204 Meters
@ Zoom To | Value |
™ panTo 30
Palygon
M8 select 0

[ Unselect
= (TER.

19
19 1

CIA
[ Create Bookmark

165606000
65439,73

32

30

VINA DEL MAR.
VALPARAISO

REGION DE VALPARAISO

Sort Ascending  Ctrl+5

Remove from Tree  Del

Copy Record Ctrl+C

Nota: Si tiene mds de una cobertura en la tabla de contenidos, puede restringir la operacion

identificacion usando la lista desplegable disponible en la ventana de Identify (identify from: ). Alli

puede restringir los resultados a una cobertura en especifico, a la que estd mas arriba (<Top most

layer>), a las visibles (<Visible layers>), etc.

SU TURNO

Active otra cobertura (desactive alguna de las restantes) y explore usando la herramienta
Identify. Luego active todas las coberturas del mapa y pruebe cambiando las opciones en la
ventana Identify From: a <Top-most layer> y a una especifica.
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Seleccion de elementos espaciales

La seleccion de elementos espaciales se usa para identificar aquellos sobre los cuales se desea
realizar alguna operacion. Por ejemplo, antes de mover, borrar, o copiar un elemento, se debe poder
seleccionar. Los elementos seleccionados aparecen resaltados tanto en la tabla de datos como en el
mapa desplegado.

1. Desde la barra de herramientas, click sobre el boton K de seleccion de elementos
espaciales (Select Features).

2. Haga click sobre cualquiera de los poligonos de la cobertura de limites administrativos. La
comuna seleccionada tendré sus limites resaltados con un color cian brillante.

3. Para seleccionar en forma multiple, basta con mantener apretada la tecla [Shift] y hacer
click sobre otros elementos espaciales. Seleccione dos comunas mas de esta forma.

4. Para limpiar la seleccion vaya a Selection, Clear Selected Features o haga click una vez
sobre el botdn contiguo al de Select Feature.

5. Para cambiar el color de resalte en la seleccidn, vaya a Selection, Options y en el cuadro de
seleccion de color (Selection Color) elija un color de su gusto (debe ser un color fuerte).
Repita los pasos 2, 3,y 4.

6. Para cambiar la simbologia de seleccién especifica por cobertura, puede ir al nombre de la
cobertura en la Tabla de contenidos (limites administrativos) y dar click en el botdn derecho
del ratén. En el mend contextual desplegado elegir Properties. En la pestafia Selection
puede elegir entre tres formas de simbologia para la seleccion. Pruebe cambiando las
opciones con with simbol y with this color. Luego repita los pasos 2, 3,y 4.

Layer Properties

General ] Source Selection l Displaﬂ_.rl S'_.'rnbolc-g:.rl Fields ] Defirition Quer},r] Labels ] Joing & Relates ]

Show selected features:

(" using the selection color specified in Selection Options

(™ with this symbal

—

{* with this color

Mo Calor

N HEN
H N AEEEN
HEN EEEEEREERN
FEEENEEEEEERE
: QK | Cancel Apphy
H N HEER
AEEEENEEEEEEENE

More Colors...
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El usuario puede definir cuéles de las coberturas del mapa son seleccionables y cuéles no (afecta
Select Features Tool, Select by Graphics, etc.). Para ello debe ir a Selection, Set Selectable layers
y en la ventana que se abre activar o desactivar cada cobertura haciendo click en las cajas de
verificacion que aparecen al lado izquierdo de los nombres.

-~

_ Set Selectable Layers w
R e

Choose which layers can have their features selected interactivehy with the
Select Features tool, the Select By Graphics command. the Edit toal, etc.

[

Ciudades Selact Al
area_indus_p
Red de Transporte Clear Al

area_pobla_a
Zona Urbana
Limites_administrativas_Y
Cuempos de Agua Close

P

SU TURNO

Sobre la cobertura de limites administrativos seleccione al menos tres comunas que sean
contiguas espacialmente. Cree una nueva cobertura con los elementos espaciales seleccionados
dando click con el botdn derecho sobre el nombre del layer en la tabla de contenidos, click en
Selection, y luego en Create Layer from Selected Features. La cobertura resultante es un
subconjunto de la original, para poder generar una nueva a partir de esta debe presionar el botén
derecho sobre la cobertura de seleccion, Data, Export Data y ponerle un nombre adecuado en
una carpeta de su eleccion

Encontrar elementos espaciales (Find features)

La herramienta Find features se utiliza para encontrar elementos espaciales basados en sus
atributos tematicos.

1. Desde la barra de herramientas, click sobre el botén 4 para encontrar elementos
espaciales.

2. En la ventana que se abre escriba “Quillota” en el cuadro de texto después de la
palabra Find (encontrar). El resultado debe mostrar ocho elementos encontrados: uno
en el layer Ciudades y siete en limites administrativos.
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8 objects found

=
# Find
Features | Places I Addresses | Route Locations I Find
Find: | Quilota =] Stop |
In: I <Visible layers= LI New Search |
v Find features that are similar to or contain the search string
Search: = Al fields a
" In field: I LI
" Each layer's primary display field
Cancel I
Right-click a row to show context menu.
Value I Layer I Field I
QUILLOTA Ciudades NOMERE
GQUILLOTA Limites_administrativas... FPROVINCIA
GQUILLOTA Limites_administrativas...  PROVINCIA
QUILLOTA Limites_administrativos... PROVINCIA
GQUILLOTA Limites_administrativos... PROVINCIA
GQUILLOTA Limites_administrativos... FROVINCIA
QUILLOTA Limites_administrativos... PROVINCIA
GQUILLOTA Limites_administrativos... PROVINCIA

B

3. Click sobre la segunda opcion (QUILLOTA en Limites_administrativos_V) y click sobre el
botdn derecho del ratén. En el menu contextual click sobre la opcién Select. Observe el

mapa.

SU TURNO

Pruebe con las otras opciones del mend contextual: Flash, Zoom to, lIdentify, Create

Bookmark, y Unselect.
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e

Click aqui para

seleccionar el
registro

Trabajando con los atributos de los elementos espaciales

Los datos tematicos asociados a los elementos espaciales pueden ser vistos en la tabla de atributos
de cada cobertura.

Abrir una tabla de atributos:

1. Click en el botén derecho del rat6n posicionado sobre el nombre del archivo de “limites
administrativos”.
2. Click sobre la opcidn de abrir la tabla de atributos (Open Attribute Table). Cuando se
abre la tabla se muestran los campos tematicos (atributos) asociados a cada uno de los
poligonos que definen las comunas de la regién. Cada cobertura o layer tiene su tabla de
atributos, y en ellas cada elemento espacial tiene un registro (filas) con un nimero

determinado de campos (columnas).

3. En latabla, busque la comuna de Vifia de Mar y haga click en la columna de la izquierda
para seleccionar el registro. Para seleccionar mas de un registro puede usar las funciones
de [Shift] o [Control] habituales de Windows. Por otra parte, si se selecciona un
elemento espacial en el mapa, se vera reflejado en la tabla.

( Attributes of Limites_administrativos_V

=Jo/ed

Record: ﬂjl—sjﬂ

Show: | Al Selected Records {1 out of 51 Selected)

Options -

FID | Shape* | FID | AREA | PERIMETER | LiIMADM9 | ©imiaD19 1 | comuna | PROVINCIA | REGION |
7 Polygon 0| 286351000 87340,18 ) 9ZAPALLAR PETORCA REGION DE VALPARAISO
10/ Palygon 0| 1192662 4289719 12 10/ZAPALLAR PETORCA REGION DE VALPARAISO
12| Palygon 0| 4203258 345,8503 14 11|ZAPALLAR PETORCA REGION DE VALPARAISO
13| Palygon 0| 1532638 £31,3158 15 12|ZAPALLAR PETORCA REGION DE VALPARAISO
14| Palygon 0| 1322049 £56,2996 15 13|ZAPALLAR PETORCA REGION DE VALPARAISO
30| Polygon 0| 165606000 6543973 32 30 VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
% 32 Polygen 0| 100930000 49077,72 34 33| VILLA ALEMANA [VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
| 32/Polygen 0| 218311000 1061245 35 35| VALPARAISO  |VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
| 35 Polygen 0| 3400704 764,1993 a7 36| VALPARAISO | VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
| 23/Polygen 0| 533282000 115434 51 50|SANTO DOMINGO|SAN ANTONIO REGION DE VALPARAISO
| s0/Polygen 0| g37EaET2 2006,225 =2 51[SANTO DOMINGO|SAN ANTONIO REGION DE VALPARAISO
| 3Polygen 0| 167212000 73853,16 1 14|SANTA MARIA | SAN FELIPE DE ACONCAGUA | REGION DE VALPARAISO
| 17 ]Polygon 0| 187619000 91869,7 13 18/ 5AN FELIPE SAN FELIPE DE ACONCAGUA  |REGION DE VALPARAISO
| sPolygen 0] 1371550000 1708336 7 6|SANESTEBAN |LOS ANDES REGION DE VALPARAISO
| 23Polygen 0| 414077000 118411,1 50 40[SAN ANTONIO  |SAN ANTONIO REGION DE VALPARAISO
| 22/Polygen 0| 125087000 4455 46 26 25 |RINCONADA LOS ANDES REGION DE VALPARAISO
| 23 Polygen 0| 147717000 £8356,55 25 23| QUINTERD VALPARAIZO REGION DE VALPARAISO
| 33 /Polygen 0| =37502000 1449987 35 34| QUILPUE VALPARAIZO REGION DE VALPARAISO
| 2alPolygen 0| 307296000 84380,25 30 28 |QUILLOTA QUILLOTA REGION DE VALPARAISO
| 3Polygen 0| 1457850000 208965 6 B 4|PUTAENDO SAN FELIPE DE ACONCAGUA  |REGION DE VALPARAISO
| 18/ Polygen 0| 300572000 9513961 18 17 [PUCHUNCAVI | VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
| 22/Polygen 0 11480,7 1382,299 24 22 |PUCHUNCAVI  |VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
| olPolygen 0] 1516430000 208881 2 1|PETORCA PETORCA REGION DE VALPARAISO
4|Polygon 0| 163721000 6641415 B = |PAPUDO PETORCA REGION DE VALPARAISO

~
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Trabajando con la conexidn entre coberturas y tablas:

1. Abrir la tabla de atributos de cuerpos de agua y cambie su tamafio para que pueda ver
comodamente tanto el mapa como la tabla. Haga zoom en alguna zona de su interés y
seleccione alternativamente desde el mapa o desde la tabla para observar su conexion.

2. Si tiene problemas para seleccionar desde la cobertura puede ir a Selection, Set
Selectable Layers... y dejar activa solo la que interesa (no olvide volver a cambiar esta
opcidén cuando termine).

3. Cuando tenga seleccionado algun elemento espacial (especialmente cuando lo ha hecho
usando el mapa) puede restringir el nimero de registros en la tabla sélo a aquellos
seleccionados usando el boton Selected que se encuentra en la parte inferior central de la
ventana de la tabla. Alternativamente, al usar el boton All apareceran todos los registros
disponibles, nuevamente.

*
[ Attributes of Cuerpos de Agua & E]@
FID | Shape* | AREA | _PERIMETER | 10 | 1D | LAYER |~
| 38|Polygon 306146,868324 3380,875253| 38| 16|EMBALSE b |
| 37|Polygon 40214975874 1069,803696| 39| 17|EMBALSE
| 28]|Polygon 16610,516293 582669908 40| 18|EMBALSE
| 39]Polygon 19852,8551 568,346077| 41| 19|EMBALSE
| 40]Polygon 10696,030695 386,123001| 42| 20|EMBALSE
| 41]Polygon 5384 672619 335897048 43| 21|EMBALSE
| 42]Polygon 5246,364423 325,886208| 44| 22|EMBALSE
| 43]Polygon 3742,872788 298,982874| 45| 23|EMBALSE
|| 44]Polygon 3000,708202 285,386149| 46| 24 |EMBALSE
|| 45]Polygon 4023526175 883,491073| 47| 25|EMBALSE
| 46|Polygon 580391,35578 8338,334756| 48| 26|EMBALSE
|| 47 |Polygon 504966668 82,37332| 48| 5515LA
|| 48]Polygon 220,625634 59,108987| 50| 56|I5LA
| 49]Polygon 70765,199547 |  16204,368893| 51| 92 |RID_ESTERO
| 50]Polygon 293292,375741 3576,622827| 52| 27 |EMBALSE
| 51]Polygon 51310,316879 5819,01512| 53| 93|RIO_ESTERO
| 52]|Polygon 274,443285 62,00006| 54| 57[ISLA
| 53|Polygon 45365,439166 1157,102176| 55| 28|EMBALSE
|| 54|Polygon 7756,320419 380,744058| 56| 29|EMBALSE
| 55]Polygon 15931,5895 485449841 57| 30|EMBALSE .
| 56|Polygon 360,336505 72,858157| 58| S58|ISLA
| 57|Polygon 268,693705 64,456045| 59| 58[ISLA ]
) 58 |Pnhronn P75 Q41NAR Rd R1RRZA ANl a ~ V
Record:ﬂj 1 j 1] Show: ’T Selected Records (1 out j

4. Para limpiar la seleccion debe usar el boton Options para desplegar un menu contextual
y elegir Clear Selection. Alternativamente, puede ir al menu principal Selection, Clear
Selected Features, o solo ejecutar la herramienta g

5. Otra funcion que siempre es Util es poder hacer zoom directamente a los elementos
seleccionados. Para ello, basta tener seleccionado el o los registros, y luego ir a la opcién
View, Zoom Data, Zoom to Selected features. Pruebe esta opcién seleccionando algin
registro en la tabla y luego aplicando la herramienta.

6. Otra posibilidad interesante es poder revertir la seleccion en forma complementaria, es
decir, cambiar la seleccion para incluir todos los registros que no estaban seleccionados
inicialmente. Para ello. seleccione un grupo de registros, luego en Options haga click en
Switch Selection (E2] Switch Selection observe el resultado.

7. Limpie la seleccion (Options, Clear Selection).
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Ordenando los reqgistros de acuerdo a los valores de un campo:

1. Cargar (Add) la cobertura Curvas de Nivel y abrir su tabla de atributos.
2. En la tabla de atributos, haga click con el boton derecho del raton sobre el campo
Z VALUE vy en el menu desplegable click sobre la opcion Sort Ascending. Esto
ordenara la tabla en orden ascendente de acuerdo a los datos del campo de formacién

altitud.
( Attributes of Curvas de nivel E]@}
FID | Shape® | FNODE | TNODE | LPOLY | RPOLY | LENGTH | 1D | 1D | LAYER color| TYPE FZVAL 1“:‘
| 1/Poyline 0 0 0 0| 348712158 2 2[CURVA_INDICE_TERRA 5| CONTINUOUS! Sort Ascending
| 2[Poyine 0 0 0 0 3512721954 3| 3[CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! ) k
| 3[Polyine 0 [ [ 0 140,40454 4| 4[CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS! B
| 4/ Polylne 0 0 0 0| 5o00,604579 5| 5|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! e
| 5|Polyine 0 0 0 0| 521,894481 6| 6|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! -
| &|Polyline 0 [ [ 0 2633469116 7| 7|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS! Statistics. ..
| 7/Polyine 0 0 0 0| 4412 345087 8| &|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! e
| 8|Poline 0 0 0 0| 675852181 9|  9|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! =
| /Polyine 0 [ [ 0| 10115105284 10| 9|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS! Calculate Geometry...
|10/ Polyline 0 0 0 0| 17022525488 11| 9|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS!
|11/ Poyine 0 0 0 0| 13282,999576| 12| 9|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! Turn Field Off
| 12| Polyline 0 [ [ 0| 1677123662 13| 10|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS!
| 13 Polyline 0 0 0 0| 720244028 14| 11|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! Freeze/Unfreeze Column
|| 12 Poyine 0 0 0 0| 6200728308| 15| 12|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS!
|15 Polyline 0 [ [ 0 2557516023 16| 13|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS! Delete Field
|16/ Polyline 0 0 0 0| 696207283 17| 14|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! :
|17 Polyine 0 0 0 0| 5234521583 18| 15|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS! Properties...
|18/ Polyline 0 [ [ 0| 102,494424| 19| 16|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS!
| 18/ Polyline 0 0 0 0| ©5330,494452| 20| 17|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS!
|| 20/ Polyine 0 0 0 0| 548161347 21| 18|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS!
|21/ Polyline 0 [ [ 0| 842787253 22| 19|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTNUOUS!
| 22 Polyline 0 0 0 0| 708,016971| 23| 20|CURVA_INDICE_TERRA 6| CONTINUOUS!
|| 23/ Poyine 0 0 0 n 164,488966| 24| 21| CURVA_INDICE_TIERRA 6| CONTINUOUS!
24| Polvline 0 [ [ 857.334322| 25| 22/CURVA INDICE TIERRA &/ CONTNUOUS! 2501 v
Record:ﬂﬂ [v] jﬂ Show: ,T Selected Records (D out of 847 Selected) Options  ~

3. Ahora en la cobertura limites administrativos busque el campo PROVINCIA y haga

click botén derecho sobre él,

ordenara la tabla en orden alfabético descendente, es decir, de la Z a la A.

luego click sobre la opcién Sort Descending. Esto

Attributes of Limites_administrativos_V =JoJ&d
FID | Shape* | FID | AREA | PERIMETER | pimiaD1s | Limiap19 1 | comuma BROVINC A 1 RFGION ~
| o[Patygon 0| 1515430000 208881 2 1 |PETORCA PETORC/ = ||Sort Aseznding ALPARAISO
| 1[Potygon 0| 1163120000 199257 3 2[LA LiGUA PETORC: _— Asc% i ALPARAISO
B 2 |Potygon 0| 1452870000 2363622 4 3|CABILDO PETORC: =  SortDescending ALPARAISO
| 3[Potygon 0| 1457350000 208965 5 s 4|PUTAENDO SANFEL  gummarize... ALPARAISO
| 2[Polygon 0| 183741000 5841415 5 5 |PAPUDD PETORC _, ALPARAISO ||
| 5[Polygon 0| 1371550000 1708328 7 5|SANESTEBAN  |LOS ANC ALPARAISD ||=
| &[Polygon 0| 3805734 79,4429 g 7|PAPUDO PETORCY ) ALPARAISO
| 7/Polygen 0| 288351000 87340,18 ) 9|ZAPALLAR peToRc: E Field Calaulator... ALPARAISD
| &[Polygon 0| 354953 1437233 10 &|PAPUDO PETORCY ALPARAISO
| 9/Polygon 0| 167213000 7385316 11 14|SANTA MARA |SANFEL _ oiculate Geometry... ALPARAIED
| 10/Potygon 0| 1192882 4789719 12 10 |ZAPALLAR PETORC!  Tumn Field OFF ALPARAISO
| 11[Polygon 0| 404702000 9540127 13 15 [NOGALES QUILLOT. - ALPARAISO
| 12[Polygon 0| 2403258 346 8503 14 11|ZAPALLAR PETORC  Freeze/Unfreeze Column ALPARAISO
| 13[Polygon 0| 1532638 531,8158 15 12 |ZAPALLAR PETORCA ALPARAISO
| 14[Polygon 0| 1342048 556,2996 16 13 |ZAPALLAR PETORC/ % Delete Field ALPARAISO
| 15|Polygon 0| 364289000 876358 17 16 | CATEMU SANFEL ALPARAISO
| 18[Polygen 0| 300572000 95139,61 12 17[PUCHUNCAVI  [VALPAR  properties... ALPARAISD
" | 17|Potygon 0| 127815000 918697 19 18 |SAN FELIPE SAN FEL ALPARAISO
" | 12]Polygon 0| 1242540000 213657 4 20 24|L0S ANDES LOS ANDES REGION DE VALPARAISO
| 13]Potygon 0| 121320000 54305 65 21 20| PANQUEHUE SAN FELIPE DE ACONCAGUA | REGION DE VALPARAISO
| =20/Potygon 0| 2B4167000 88367,07 22 19 HUUELAS QUILLOTA REGION DE VALPARAISO
" | 21|Polygon 0| 43344400 38540,82 23 21 | CALERA QUILLOTA REGION DE VALPARAISO
N 22 Polygon 0 112807 1382,299 24 27 [PUCHUNCAVI | VALPARAISO REGION DE VALPARAISO
3| Potygen 0| 147717000 53355 55 25 23| QUINTERD VALPARAISO REGION DE VALPARAISO |[¥]
Record: JJ JJ Show: ,T Selecte Records (0 out of 51 Selected) Options -
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4. Para cambiar de posicién alguno de los Campos de la tabla debe hacer click sobre su
nombre, mantener y arrastrar a su nueva posicion. Pruebe cambiando algunas posiciones
y cierre la tabla.

SU TURNO

Pruebe con las otras opciones para la ordenacion de la tabla. Para ordenar por multiples campos
debe disponer contiguos los campos a usar (ejem: primero AREA y a su izquierda
PERIMETER; se ordenaré primero por AREA y en segunda prioridad por PERIMETER). Para
seleccionar ambos campos mantenga apretada la tecla [Control] y haga click sobre sus nombres.
Una vez seleccionados, use el boton derecho del raton para elegir el criterio (Ascending,
Descending, etc).

Indague acerca del uso de la herramienta Statistics..., para ello debe seleccionar un campo
numerico.

Etiquetando los elementos espaciales del mapa

Las etiquetas son textos que se sobreponen en forma dindmica sobre los elementos espaciales para
indicar explicitamente alguno de sus atributos. Por ejemplo, el nombre de la comuna sobre su
respectivo poligono.

1. Active la cobertura de limites |LaverProperties
adm'n'strat'vos (S' es que no esté Ganaml] Suun:e] Selec:liun] Display] S‘,rmbulugyl Fields I Definition Query ~ Labels ]Juwns&Reldes}
visible) 'y efectte un Full | ebelfesumenine o
EXtent Method |Labe| all the features the same way. j

2. Click boton derecho sobre el
nombre de la cobertura en la

All features will be labeled using the options specified.

tabla de contenidos y luego click s — <] Boson

en propiedades (Properties) y S

luego en la pestafia (Tab) de @ il =F =

etiquetas (Labels). FeonEE W e|z|u|  sma |
3. En el cuadro de texto para Other Optons o

campo de etiquetas (I—abel Thi imiim Scale Range... | Lobel Stes.. |

Field) seleccionar la variable
COMUNA vy haga click sobre

Aceptar. [ ok | camca | 2oy |

4. Click sobre el nombre de la cobertura en la
tabla de contenidos y luego sobre la opcion
Label Features. Cuando las etiquetas estan Selection 2
activas el simbolo v* estd visible. Para
desactivar se da click sobre la misma opciény | v LabelFeatures
desaparece el simbolo y también las etiquetas
del mapa.

IUse Symbal Levels

Convert Labels to Annotation...
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5. Para convertir las etiguetas seleccionadas a Annotation debe seleccionar algunos elementos
espaciales con Iy luego haga click sobre el botdn derecho sobre la cobertura y luego
sobre la opcion Convert Labels to Annotation.

6. En la seccidon de grabacion de annotation, elegir la opcién In the map, y Features
currently selected. Click Convert para realizar la conversion.

SU TURNO

Explore otras opciones para el etiquetado usando las herramientas para Text Symbol, Label
Placement Options, y Scale Range. Trabaje con las etiquetas de al menos tres coberturas.

Pregunta: ¢Como podria poner etiquetas usando varios campos para una misma cobertura?

Grabando el mapa vy rutas de acceso (path) relativos

Cuando una cobertura es agregada a un mapa, el camino o su ruta de acceso (path) es almacenada
en el archivo del mapa MXD pero la cobertura no es copiada desde su posicion original. Cuando el
mapa se abre, ArcMap localiza los archivos de datos que se almacenaron en el mapa usando sus
rutas de acceso. Si no puede encontrarlos (ejem: por cambio de nombre de carpetas 0 movimiento
de archivos de una carpeta a otra) ArcMap no podra desplegar la cobertura y no sera dibujada,
aunque se incluird su nombre en la tabla de contenidos, pero con un signo de exclamacién en rojo
(") junto a la casilla de activacion.

Rutas de acceso absolutas:

Un ejemplo de rutas de acceso absolutas es “C:\Base_tutorial2.0\Tutoriales_ Mxd\Primer
Contacto.mxd”. Para compartir los mapas grabados con rutas de acceso absolutas todo aquel que
quiera usarlos debera tener exactamente la misma estructura de carpetas y nombres de archivos y
letra de unidad que la original. En muchas ocasiones esto no es posible debido a la presencia de
redes con accesos controlados, distintos tipos de usuarios, o0 restricciones de permisos para
modificar o grabar en los equipos.

La informacion acerca de la fuente de datos puede ser observada en la pestafia Source en la ventana
de propiedades de cada cobertura (menu contextual)

Rutas de acceso relativas:

Un ejemplo de ruta de acceso relativa es “\Base_tutorial2.0\Tutoriales_Mxd\Primer Contacto.mxd”.
Estos accesos relativos especifican la localizacion de los datos en forma relativa a la localizacion
actual en un disco. Debido a que no contienen letras asociadas a algun DRIVE (ejem: C:), permiten
que el mapay sus datos asociados estén apuntando a la misma estructura de directorios sin importar
en DRIVE en que el mapa reside. Si un proyecto se mueve a un nuevo directorio, ArcMap aun

Curso de ArcGIS 9.2 | Jaime Hernandez - Daniel Montaner | Pagina 26



podra encontrar el mapa y sus datos re-direccionando las rutas de acceso. Esta opcion, por ejemplo,
permite compartir mapas creados usando datos de su Drive local D:\ con otras personas que s6lo
tienen disponible el Drive C:\. De esta forma, se hacen facilmente portables los proyectos entre
diferentes usuarios.

Para grabar las coberturas usando rutas de acceso relativas:

Summary ]

1. Click en File, Document Properties. Fie: ABase fuoial2 \Tutorales M\Primer Corfacto e

2. Click en el boton Data Source Options. Tae: [Fame_Comtacto

3. Click en la opcion Store relative path  sup |
names to data sources. utrer: [Barie Harizrer

4. Si considera necesario puede activar la =, | Source Options /%]
opcion de rutas relativas en fOrma el s o s
predeterminada, para ello solo active la =~ .|  Serersvepshramesto datasouces o |
opcién Make relative paths the default ¥ Make relaive paths the defaultfor new map documents | create
for new map documents | create trms

5. Click OK'y luego Aceptar. Topde:  Nomolme

[V Save thumbnail image with map [%

Data Source Options |

0K Cancel

Para quardar el proyecto vy salir de ArcMap:

1. Click en File, Save as.

2. En la ventana que aparecerd, navegue y busque en sus directorios la carpeta
\Base_tutorial2.0\Mis Actividades\ y guarde su mapa como
“mi_Tutorial_Primer_Contacto.mxd.” El guardar la sesion de trabajo en ArcMap es
equivalente a grabar su mapa. Cuando se guarda el mapa lo que se origina o actualiza es
un archivo con extension .mxd. Cuando se trabaja en algin proyecto con ArcMap
usualmente se utiliza bastante tiempo en cambiar la configuracion, el aspecto, y la
funcionalidad del mapa y sus coberturas. Se cambia la simbologia, se crean marcadores
espaciales, se ponen y editan etiquetas, etc. Todos estos cambios quedan registrados en
el archivo .mxd y al volver a abrirlo estaran listas para ser retomadas.

3. Click en File, Exit.

Nota: Dado que No todas las versiones de ArcGis son
compatibles entre si, debe recordar en qué version estd Echiap Document )
actualmente trabajando (ArcGis 9.2) y de ser necesario ArcMap 8.3 Document (*med)

., . . . ArcMap 9.049.1 Document (™.mood)
leer este proyecto en una version anterior debe ir a File,  acMap Temolate = msd
Save A Copy, nombrar adecuadamente el archivo y
seleccionar el formato en Save as type:
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Terminologia

A continuacién se presenta un resumen con algunos términos de uso comin en ArcGIS y su
correspondencia con aquellos usados en ArcView 3.X.

Término en
ArcGis 8-9.x

Explicacion

Término en
ArcView 3.x

Map Document
(.mxd)

ArcMap almacena mapas, graficos, y tablas en un archivo llamado Map
Document que representa a un mapa con sus multiples capas de
informacion (guarda los caminos de acceso y configuraciones y no los
datos).

Project (.apr)

Layer Capa de informacién dentro de un mapa. Theme

Data Frame Un data frame simplemente agrupa, en marcos de datos separados, las | View, View Frame
distintas capas de informacidn o layers que se desea desplegar en
forma conjunta.

Coordinate Se usa para definir el sistema de coordenadas sobre el cual seran Projection

System desplegados los datos, el cual puede ser geogréfico (Lat/Long) o
proyectado (ejem: UTM).

Active Data Frame | Un mapa puede contener mas de un Data Frame, el activo estara Active View
resaltado.

Graphs Graficos de distintos tipos que se usan para complementar la Charts

informacion cartografica contenida en el mapa.

Layer Properties
dialog Symbology
Tab

Aplicacion que permite personalizar las forma en que los datos son
desplegados.

Legend Editor

Raster Layer

Capa de informacién que contiene datos en formato raster. Son
matrices de datos de dimensidon nxmxk donde n es el nimero de filas,
m el nimero de columnas, y k el nimero de bandas. Es el modelo de
datos usado por las imagenes digitales. En general, cualquier variable
puede ser representada en formato raster.

Image theme

Table Containing
Records

Tabla de datos

Table Containing
Records

Layout, Layout
View

Layout view muestra sobre una pagina de dimensiones especificas el
arreglo de elementos geograficos y datos que se desea obtener en una
impresion a papel (titulos, leyendas, escalas, etc.).

Layout
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Macro

Secuencia de comandos que pueden ser ejecutados como uno solo. Las
macros pueden ser escritas para realizar operaciones frecuentes o muy
complejas. En ArcCalalog y ArcMap se usa VBA para crearlas. VBA =
Visual Basic for Applications.

Script

Select by Location

Seleccion de elementos espaciales por su localizacidn.

Select by Theme

Join Proceso que permite agregar los datos de una tabla a otra Join
seleccionada.
Relate Proceso que permite asociar dos o mas tablas de datos. Link
Join by Location Permite relacionar datos de una cobertura con otra en funcién de sus | Spatial Join
posiciones espaciales. Se puede encontrar los elementos espaciales
mas cercanos a otro, qué elementos se encuentran dentro de un area
especifica, o que elementos se intersectan entre ellos.
Add Data Agrega nuevas capas o layers de datos. Add Theme
Select by Permite seleccionar elementos espaciales en funcién de sus atributos SQL Select
Attributes tematicos. (Query)
Data > Export Permite la conversidn de layers vectoriales a formato shapefile. Convert to
Shapefile

New Shapefile
(Arc Catalog)

Permite la creacion de un Nuevo shapefile.

New Shapefile
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Ejercicios de Primer Contacto

1. Estadisticas de la cobertura de Vegetacion

e Cree un nuevo mapa llamado \Base_tutorial2.0\Mis Actividades\Ejercicio 01.mxd, y en él
cargue la cobertura de vegetacion vegetacion_gajardo_5.shp. Esta cobertura tiene entre otros
los siguientes campos:

Campo (field)

Formato

Type / Lengh / Precision / Scale

Descripcién

FID ObjectID 4 0 0 | Identificador indexado del elemento espacial
Descriptor del tipo de elementos espaciales, en este

Shape Polygon caso poligono. (nota: los elementos espaciales pueden
ser puntos, lineas, o poligonos).

FORMACION | String 25 0 0 For_mamlon vegetal de acuerdo a la definicion dada por
Gajardo

SUBREGI6N | String 40 0 0 Sul?reglon vegetal de acuerdo a la definicion dada por
Gajardo

AREA Double 15 14 3 Area en metros cuadrados de cada poligono.

PERIMETRO | Double 15 14 3 Perimetro en metros de cada poligono.

! Gajardo, R. 1994. LA VEGETACION NATURAL DE CHILE. CLASIFICACION Y DISTRIBUCION.

Editorial Universitaria-CONAF.
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Tipos de campo (Field’s Types)

Tipo Descripcion

Short Numeros enteros que se guardan usando 16 bits (2-Byte). Rango: entre —32.000 y
Integer +32.000

Long Numeros enteros que se guardan usando 32 bits (4-Byte). Rango: entre —2 billones y
Integer +2 billones

Float Numeros con decimales (4-Byte)

Double Numeros con decimales (8-Byte)

Text Campo alfanumérico (cadena alfanumérica)

(String)

Date Campo para almacenar fechas. El formato por defecto es mm/dd/yyyy hh:mm:ss mas

una especificacion de AM/PM.

Nota: Precision y escala de los campos (Field precision and scale). La propiedad precision define
el nimero de digitos que pueden ser almacenados, mientras que la propiedad scale define el nimero

de posiciones decimales para campos de tipo float o double.

Modifique el color con que se muestran los poligonos. Usando la tabla de atributos

seleccione los poligonos que tengan las cinco mayores areas con un color de seleccion de
borde rojo brillante, luego etiquételos (seleccionados solamente) con el nombre de la
formacion vegetal.

e A continuacion cree en Word (Microsoft) un documento que se llame “Informel.doc”. En
el documento cree una tabla con estadisticas de acuerdo al siguiente ejemplo:

Formacion vegetal

Area Total

Area minima

Area Maxima

Area Promedio

Matorral escleréfilo andino

Matorral esclerdfilo costero
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Para obtener estadisticas para un grupo de registros seleccionados (nota: si no hay seleccion activa
se incluyen todos los registros por defecto) debe dar click al boton derecho del raton sobre el
nombre del campo de interés (ej: AREA) y elegir la opcién statistics ( ). Esta
operacion sélo tiene sentido con campos huméricos.

Finalmente, intente obtener los mismos resultados a través del uso de la herramienta alternativa al
resumen estadistico. Esta herramienta también estd disponible haciendo click botén derecho del
raton sobre el nombre de algun campo y elegir la opcion Summarize. En esta ventana se puede
elegir el campo que serviré para agrupar las estadisticas (Select a field to summarize) y mas abajo
las estadisticas especificas que se quieren incluir en la tabla (Chose one o more summary
statistics to be included in the output table). EI nombre de la tabla se escribe en el cuadro de texto
inferior (Specify output table). Escriba el nombre: Resumen_areas_por_formacion.dbf.

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select a field to summarize:
FORMACION_ |

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:
= AREA
(V] Minimum
(] Maximum
V] Average
[v] Sum
[V Standard Deviation
V] Variance
+ COMUNA
+ FID
+ PERIMETER

3. Specify output table:
|C:\BAS E_TUTORIAL\Ejercicios\Resumen_areas_por_for |

-

More about Summarize... oK Cancel

Cuando esté todo ingresado dar a OK y a la pregunta de si desea agregar la tabla al proyecto elija si
(yes). Para ver la tabla, haga click boton derecho sobre su nombre en la tabla de contenidos, pestafia
source (dado que si bien es informacion que era parte de una cobertura no posee directa ubicacion
espacial) y luego sobre la opcion de abrir (Open). Compare los resultados con los obtenidos por
usted anteriormente.
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Diseando Mapas

En este segundo tutorial se revisaran los pasos necesarios para componer mapas de uso comun a
partir de coberturas previamente disponibles. Un tipo de mapa, muy util, es aquél que utiliza algun
atributo tematico para asignar los colores o el tamafio del simbolo usado (choropleth maps). Un
segundo tipo es aquél que utiliza marcas puntuales para desplegar patrones de distribucion

espaciales en datos de puntos (pin maps).

Creacion de mapas en funcion de los atributos (cloropleth maps)

1. Abrir ArcMap y hacer click en la opcién de mapa existente (An existing map). Buscar el

archivo: C:\Base_tutorial2.0\Tutoriales_Mxd\Disefiando_mapas.mxd. Se abrird un proyecto
sin ninguna cobertura y usted ira agregando las que se le vayan indicando.
Agregue el archivo C:\Base_tutorial2.0\Tutoriales_ Mxd\Limites_administrativos_V.shp.

Al visualizarlo, ArcMap selecciona un color al azar y pinta todos los poligonos iguales.
Més tarde cambiaremos esto en funcién de los atributos asociados a cada poligono.
Pregunta: ¢Por qué hay mas poligonos que comunas? Abra la tabla de atributos y observe
cuéntos registros hay. Recuerde que cada registro se asocia a un poligono (relacion uno-a-
uno).

Para cambiar el nombre de la cobertura: Click boton derecho de ratén sobre el nombre en la
tabla de contenidos, luego en Properties, y luego en el tab General. En el cuadro de texto
Layer Name escriba otro nombre para la cobertura 0 modifique el actual (ejem: comunas),
y click sobre OK cuando termine. Esto cambiard el nombre (como propiedad) con que
identifica a la cobertura dentro de ArcMap pero no el nombre del archivo en la base de
datos. Compruebe esto usando el explorador de Windows.

Layer Properties @
General l Source ] Selec‘tion] Displa}r] Symbology] Fields ] Definition Query] Labels] Joins & Relates]
Layer Name: |Limites_administrativos_\u'| ¥ Visible
Description:

Credits:

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

% Show layer at all scales

" Don't show layer when zoomed:

Out beyond: {minimum scale)
In beyond: {maximum scale) % Eé E

OK | Cancel | |
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Para colorear el mapa segun el nombre de la comuna:

1. Click boton derecho del raton sobre el nombre de la cobertura en la tabla de contenidos,
luego en Properties, y finalmente sobre el tab de Simbology (simbologia).

2. Enla ventana que se abre, en la caja con el titulo Show elegir Categories, Unique values
(A), y en la caja con campos desplegables con el nombre Value Field, seleccionar el campo
COMUNA (B). Luego hacer click en el boton Add All Values para que se incorporen
todas las categorias de valores de la tabla (C), si utiliza esta opcidn desactive la casilla <all
other values> puesto que no habra otros valores. Finalmente Dar a Aceptar para finalizar.

Layer Properties

-,

General l Source l Selection l Display Symbology l Fields ] Definition Ouew] Labels l Joins & Relates ]

. A
?:f::u'es Draw categories using unique values of one field. Import ...
Categories ‘u’aw B Caolor Ramp
R | L || [——
i &, mary f
Match to symbolsina "e o o T Value [ Label [Cout [[~
Quantities
Charts |:| «all other values> <all other values> 1]
. . <Heading> COMUNA 40 E
e s | e 2| GARROEO ALGARROBO 1
- CABILDO CABILDOD 1
- CALERA CALERA 1 J
CALLE LARGA CALLE LARGA 1
< ] ] | [ >] CARTAGENA CARTAGENA 1 J
CASABLAMCA CASABLANCA 1
- CATEMU CATEMU 1
EL QUISCO EL QUISCO 1
L TABO EL TABO 1 [s]
Add All Values Add Values... | Remove All ‘ Advanced -

Dos cosas deberian ocurrir, primero, los poligonos del mapa deberian tener distintos colores, y
segundo, la simbologia de colores deberia aparecer en la tabla de contenidos bajo el nombre de la

cobertura.

SU TURNO

Repita los pasos 1-2 pero ademas cambiando el Color Ramp en el tab de Simbology (al lado
del nombre del campo Value Field). Cambie alguno de ellos dando click sobre los cuadros de

color (ejem: color para EL TABO).
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WX Disefiando_mapas.mxd - ArcMap - Arclnfo == .

Fle Edit View Insert Selection Tools Window Help

0O ﬁﬂé“‘ I%X"ﬂ (“‘\"}‘”‘“55“5 - ‘Lﬁz‘@&El|k?JGagsmnsnm\Ana\ystv

= £F layers ~
= [ Limites_administratives_Y Ml
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Para usar dos 0 mas campos en la asignacion de colores:

1. Repita los pasos 1-2 y en la caja con el titulo Show elegir Categories, Unique values,
Many Fields.

2. En la caja con campos Value Field, seleccionar COMUNA en el primer cuadro de texto y
PROVINCIA en el segundo. Luego hacer click en el boton Add All Values para que se
incorporen todos los valores de la tabla.

3. Finalmente dar a Aceptar para finalizar.
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Las diferentes opciones para desplegar la simbologia se presentan en la siguiente tabla:

Grupo Tipo _
Observaciones
Single Symbol Opcidn por defecto, todos los elementos espaciales estardn dibujados
Features usando el mismo simbolo (cajas verdes, lineas delgadas azules, puntos
rojos, etc.)

Unique values El simbolo usado y sus propiedades (ejem.:color) se definen en funcion
del valor de un campo. Tiene sentido para datos categéricos o nominales.
Ejemplo: color segin nombre de la comuna.

Unique values, El simbolo usado y sus propiedades se definen en funcion de las posibles

Catedories many fields combinaciones de valores de dos o tres campos de la tabla. También
g tiene sentido para datos discretos, categéricos o nominales. Ejemplo:
color segin nombre de la comuna y su provincia.

Match to symbols  Se utilizan los valores del campo seleccionado para hacerlos coincidir

in a style con aquellos presentes en un archivo de estilos y asi asignar el simbolo
relacionado con dicho valor.

Graduate colors El color se define en funcién de rangos de valor de un campo y se usa
para datos continuos, numéricos. A medida que el rango es mas alto el
color se intensifica o cambia. Ejemplo: clases de cantidad de superficie
(0-1.000 ha; 1.000-5.000 ha; 5.000-10.000 ha; 10.000 y mas).

Graduated symbols EI tamafio del simbolo para cada elemento espacial se define en funcién
de rangos de valor de un campo y se usa para datos continuos,
numeéricos. En general, al medida que el rango es mas alto el simbolo es

Quantities mas grande. Ejemplo: nimero de habitantes via tamafio del circulo (0-
500; 500-1.000; 1.000-5.000, etc).

Proportional Los simbolos usados tienen un tamafio que trata de reflejar los

symbols verdaderos valores y no un rango de ellos, ademas permite decidir el
tamafio en funcién de una proporcién al dato respecto de alguna unidad

Dot density Muestra los valores en funcién de densidad de puntos. A mayor valor,
mayor densidad. Ejemplo: nimero de cabezas de ganado por comuna.

Pie, Bar/Column,  Permite asociar cada elemento espacial a un grafico para poder presentar

Charts Stacked en forma resumida la informacion. Los graficos pueden ser de sectores
(Pie o torta), de barras (bar), o de barras apiladas (stacked).

Multiple Quantity by Se usa para desplegar simbologia mdltiple que permite combinar

Attributes  category atributos discretos o continuos asociados al elemento espacial.

Curso de ArcGIS 9.2 | Jaime Hernandez - Daniel Montaner | Pagina 36



SU TURNO

Cargue sélo la cobertura Limites_administrativos_ VB.shp e intente crear una simbologia
usando la opcion Mutiple Attributes de tal manera que quede similar al de la figura. Debe
usar como primer campo COMUNA, y como segundo campo Urb_pob92. Primero, en Value
Field elija COMUNA y a continuaciéon un esquema de color de su gusto (Color Scheme).
Segundo, Click en el botdn Symbol Size para definir el campo que serd desplegado encima
(defina color, nimero de clases y rango de tamafios). Afiada las etiquetas correspondientes.

Layer Properties

General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Definition Quer)'l Labels | Joins & Relates |

[ |CASABLANCA
"

Add Al Values | Add Values...

Show:
Features |DraIl quantities for each category. Import... |
Categories r~ Valug Fields— —Color Scheme ——————————
Quarttes Jeomuna S | [—
Charts r
Multiple Attributes nene | | ~Vatation by
Quartity by category Inone ;I Color Ramp... | E Symbol Size... I
T
Symbol_| Value | Label | Court [
. - I
I:‘ <all other values= — - - - —
<Heading> Draw gquantities using symbol size to show relative values.
I .GARROBO \4
I C/BILDO -~ Fields Classfication
- -CALERA Value: IUI‘hJDDbEZ j Matural Breaks (Jenks)
[ TCALLE LARGA j
[ |CARTAGENA Momalization: Inone j Classes: |5 'l Classify... |

Symbol Size from: Id to: |1 8

Symbol I Range

| Label

e - -

r

w

2081,000000 - 6058,00000( 2081 - 6058
£058,000001 - 10713,00000 6059 - 10713
10713,000001 - 29693 ,000C 10714 - 29692

how class ranges using feature values

— Template —
_® |

— Background

23653,000001 - 102233,000 23634 - 102233
102233000001 - 28528500 102234 - 285285

[ ox ]

 —]

Cancel
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Cargue otras coberturas de la base de datos y explore mas alternativas de simbologia

Creacidn de grupos de layers

Los grupos de layers son conjuntos de coberturas que permiten una mejor organizacion de la
informacién de su mapa. Cada grupo puede tener un comportamiento similar al de un layer
individual. Por ejemplo, cambiando la visibilidad de un grupo de layers se cambia esta propiedad
para todas las coberturas incluidas en él.

Para crear un grupo de layers:

Cargar las coberturas, luego seleccionar aquellas que van a ser incluidas en el grupo, por ejemplo
todas aquellas que tienen que ver con el medio fisico o topografia (mantener presionada la tecla
[CTRL] para seleccion multiple. Click boton derecho sobre lo seleccionado y en el mend
desplegable elegir la opcién Group. Al dar doble click sobre el nombre se pueden editar sus
propiedades en donde se pueden definir la visibilidad o el rango de escalas en el cual se muestran
las coberturas. Recuerde que para que las operaciones dependientes de escala funcionen
correctamente, las unidades del mapa y de visualizacion deben estar correctamente definidas para el
Layers en el Data Frame Properties (click boton derecho sobre Layer, Properties, tab General).
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Group Layer Properties

B/X

General leup ] Display]

Layer Mame: | Mew Group Layer

v visible

Description:

Credits: |

Scale Range

+ Show layer at all scales

‘fou can spedfy the range of scales at which this layer will be shown:

" Don't show layer when zoomed:

Cut beyond: {minimum scale)
In beyond: {maximum scale) M

o]

Cancel

Cree un nuevo mapa, llamado 02 layers.mxd, que contenga dos grupos de coberturas (Group

Layers):

e Medio fisico, que contiene coberturas de topografia, vegetacion y agua.
e Medio social, que contiene coberturas asociadas a actividad humana.

Una vez creados, edite las simbologias de manera que cada cobertura pueda ser observada con

mas facilidad. Por Gltimo, en las propiedades de cada grupo, modifique las escalas de
visualizacién de la siguiente manera:

Grupo Minima escala (out beyond) | Maxima escala (in beyond)
Medio fisico 100.000 25.000
Medio social 1.500.000 60.000

Guardando los archivos de layer:
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1. Click botén derecho del ratén sobre el nombre del grupo (medio fisico o social) y en el
menu desplegable elegir la opcion Save As Layer File.

2. En la ventana que se abre, elegir la carpeta y nombre adecuados. Luego hacer click en
grabar (Save).

3. Estos nuevos archivos pueden ser cargados directamente en un nuevo mapa (pruebe).

Creacion de escalas de valores umbrales para un desplieqgue dinamico

Si un layer esta activado en la tabla de contenidos, ArcMap lo a dibujara, independiente de la escala
del mapa. Para ayudar a desplegar las diferentes coberturas en su escala mas apropiada se puede
establecer el rango de escala visible en que ArcMap debe dibujarlas.

1. Considere el layer de Medio fisico y

<[7 \“‘\f\‘g
efectle un zoom de tal manera que las  [=& tayers ‘ / |
. . = Medio Fisico
curvas de nivel se puedan ver bien, - —rETT 5 }
— B3 copy
separadas unas de otras. S8 X e -

2. Puede seleccionar

= Agro [ Open Attribute Table

escala 1:250.000 en - S
el cuadro de escala 5 @ Cata B0 SMESEREciES b
o ] <& ZoomTo Layer L = \
(0 escribirla). SO T T

= Cuer Selection

v

Set Maximum Scale

Clear Scale Range

= Vege Label Features

+ [ Medio Sc
2 Convert Features to Graphics...
3. Sobre la cobertura de curvas de nivel Dats
(layers Medio Fisico) haga click botén Save As Layer Fie...
derecho del raton y elija la opcion B Properties...

Visible Scale Range, y luego Set
Minimum Scale.
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4. Cambie la escala a 1:50.000 y luego Visible Scale Range, y luego Set Maximum Scale. A
continuacion efectle operaciones de zoom (in, out, all extent, etc.) para ver el efecto del
rango de escalas de visualizacion definidos.

SU TURNO

Defina rangos dindmicos de escalas de visualizacion para todas las coberturas y layers de su

mapa.

Nlnta: Dara aliminar al rannn calarrinna \/icihla Qrala Danna Claar Qrala Danna

Creacion de cloropleth maps usando escalas personalizadas de atributos

Cuando se tienen variables numéricas continuas y se utiliza una simbologia de colores graduados
ArcMap aplica una clasificacion automatica de los valores, usando puntos de inflexion naturales en
la distribucion de los datos. Pero existe la posibilidad de modificar tanto el nimero de clases y sus
valores de quiebre entre una y otra.

1.
2.
3.

Considere la cobertura de curvas de nivel.

Abra su tabla de propiedades y vaya al tab de simbologia, opcién Quantities.

En el valor del campo (Fields, Value) seleccionar ZVALUE y en el marco de clasificacion,
click en el botdn Classify.

En la ventana de clasificacion que se abre puede cambiar el método de clasificacion y el
nimero de clases. Ademas, los valores umbrales se pueden cambiar escribiéndolos en el
cuadro de texto Break Values o desplazando las barras verticales azules que se muestran en
el gréfico.

Cambie a método manual, cuatro clases y modifique los valores umbrales. De a OK y
Aceptar cuando termine.

En la simbologia resultante, cambie los tonos para que reflejen una graduacion de azul.
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Features Draw guantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classification
Quantities Value: MNatural Breaks (Jemks
Graduated colors .
Graduated symbols Nomalization: |n0ne ﬂ Classes: |5 =
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Natural Breaks (Jenks) Median: 350,000000
Geometrical Interval Standard Deviation: 136,692540
Standard Deviation
! Columns: 100 — I™ Show Std. Dev. ™ Show Mean
[~ Show class ranges using feature values = = = = ] Break Values ﬂ
150 2 2 ] g g
T g g S E E 200,000000
o o = o o 350,000000
] £ = = = 450,000000
600,000000
E 900,000000
100+
50+
0 T T T oK
50,000000 262,500000 475,000000 G87,500000 900,000000 _
r Cancel

Para la cobertura Hidrografia defina tres clases en la simbologia usando los valores del campo
LENGTH. Las clases deben estar definidas por los siguientes valores de quiebre: 500, 2.500, 5.000.

Modifique los colores para que sean més explicitos.

Creacion de hyperlinks

Un hyperlink es una herramienta que permite acceder a documentos o paginas Web haciendo click
sobre algun elemento espacial. Existen tres tipos de hyperlinks: documentos, URLS, y macros.

1. Cree un nuevo mapa llamado 02 Hyperlink.mxd y en él cargue las siguientes coberturas:
Limites_administrativos_VB y Centros_Urbanos_V.

2. Usando la herramienta de identificacion

@ 1aga click sobre Vifa del Mar.

3. En la ventana de identificacion, haga click con el botdn derecho sobre el nombre Vifa del
Mar de su tabla de contenidos, y en el menu desplegable seleccione la opcion Add

Hyperlink.
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En la ventana que se abre, activar la opcion Link to a Document y luego buscar el archivo
C:\Base_tutorial2.0\Raster\fotos camara\imagen.jpg. Luego dar a OK.

@ |dentify

|dentify from:

=] Limites_administrativos_VB

| | <Top-most layer =

Location: ‘

Field ‘
FID

Shape |
FID_ I
AREA
PERIMETER. |
COMUNA
PROVINCIA
REGION
sup_km2
tot_pob32
Urb_pob32

VINA DEL MAR

% Flash
@ Zoom To
ém,? Pan To

Q@ Select

Unselect

Add Hyperlink, ..

Manage Hyperlinks. ..
() Create Bookmark
Ctrl+5

Remove from Tree  Del

Sort Ascending

Copy Record Ctrl+C

VALPARAISO

REGION DE VALPARAISO
121,6

285454

285285

leters £
T4l
1 Add Hyperlink
(* Link to @ Document
| E Cancel

™ Link to a URL

En la barra de herramientas se activa la herramienta de hyperlink de
hacer click sobre los elementos espaciales se conectan y muestran los documentos (en este caso
imagenes) asociados.

SU TURNO

a 4 y al activarla y

Agregue hyperlinks con imagenes para otras ciudades de la Region. Luego pruebe agregando una
pagina web ejemplo: www.forestal.uchile.cl/diplomados/geomatica/

Creacion de Tools Tips

Cuando se mueve el cursor sobre algun elemento espacial es posible hacer que se despliegue
automaticamente un cuadro de informacion (Tip) que se mantiene hasta que el cursor se vuelve a

mover.

1. Al mapa del ejercicio anterior agregue dos coberturas méas: Curvas de nivel (use una linea,
gris claro) y Hidrologia (use linea fina, azul oscuro).
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Para la zona de Valparaiso (agregue limites administrativos si considera necesario) haga un
zoom de manera que la escala de trabajo sea +/- 1:100.000.

En las propiedades de la cobertura Curvas de nivel vaya al Tab de campos (Fields) y
seleccione ZVALUE como el campo que sera el de primera prioridad de despliegue
(Primary Display Field).

Ahora haga Click en el Tab de Display y active la casilla de Show MapTips. Luego
presione OK.

Usando la herramienta de seleccion de elementos muévase sobre las curvas de nivel y
observe como aparecen las cotas de las curvas.

Grabe el proyecto.

Ejercicio de Disefio de Mapas

1. Creacion de un mapa base para estudios de suelo

Cree un mapa en donde aparezcan las comunas sin fondo y con sus limites con un ancho de
1 en color intenso, su hidrografia, red de transporte y centros urbanos. Edite las simbologias
para mejorar el despliegue de la informacion.

Las coberturas de ambito social deben poder visualizarse sélo desde 1:60.000 hasta
1:1.500.000 y las del &mbito fisico en el rango 1: 100.000 — 1: 25.000.

Cargue la cobertura de uso del suelo y creé una simbologia personalizada en funcion del
uso actual.

Esta cobertura debera ser semitransparente (Layer Properties, Display, Transparent — use
valores entre 40%-80%).

Ademas debera verse como Tips la comuna de la cobertura de limites administrativos.
Consiga en Internet, u otra fuente, imagenes representativas de cada comuna (al menos 10)
y construya los hyperlinks correspondientes.

Presentacion de los Resultados

Un SIG puede generar varios tipos de resultados, desde aplicaciones interactivas en su computador
0 en la Web (ArcIMS), mapas impresos para distribucion fisica, hasta archivos de imagenes para ser
usados en sitios Web. Un layout es un documento que incluye uno o0 mas mapas asi como también
elementos adicionales tales como graficos, reportes tipo tabla, escalas, simbolo de Norte, leyendas,
textos, etc. Estos layouts pueden ser disefiados en varios tamafios, desde tamarfio carta u oficio,
cuando se utilizan impresoras corrientes, hasta grandes formatos de tamafios variables, cuando se
dispone de Plotters.

Uso interactivo de un proyecto SIG

1. Abra ArcMap y cargue el archivo Presentacion de resultados.mxd.
2. Observe y analice las diferentes coberturas presentes, la forma en que esta definida la

simbologia (método, campos, etc) y si hay alguna que tenga definidos rangos de escalas
para su visualizacion. ¢Existe algun hiperlink?
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Explore el mapa en detalle (utilice las herramientas de zoom y paneo).

Realice identificacion de elementos espaciales de su interés y realice algunas mediciones de
distancia.

Abra las tablas de atributos asociadas a las coberturas, seleccione algunos registros para ver
su ubicacién en el mapa.

El primer resultado, a veces obviado, es el propio proyecto SIG. La posibilidad de interactuar con
los datos disponibles es una de las actividades mas importantes y frecuentes cuando se trabaja con
geoinformacién. Es mas, en la mayoria de los casos es el Unico resultado que se necesita dejando
para etapas posteriores otros resultados (mapas impresos, reportes, generacién de coberturas de
analisis, etc.).

Preparacion de un Layout

Muchas veces es necesario tener una copia en papel de mapa de interés. ArcMap contiene un
ambiente que permite preparar el documento a imprimir, llamado Data, Layout View (en
complemento al Data View).

1.
2.
3.

En el mapa, active el Bookmark Vifia del Mar
Click en View, Layout View.

En la vista de Layout, haga click en el boton (Change Layout) perteneciente al
menu de Layout. Luego en el Tab General seleccione LandscapeClassic.mxt. Click en
boton Finalizar para terminar. La extension mxt se reserva para las plantillas de layout.

—u

Elm

Para configurar vy personalizar la plantilla de layout:
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Select Template

My Templates General | industry | USA | World |

Preview

ki LandscapeClassic md

LandscapeModem met
LandscapeModeminset mxt
LetterLandscape mxt
LetterPortrait.med
PortratClassic.md

Portrat Modem modt

Portrait Modem Inset med

lﬁ By |C:"-.Pn:|g|am Files'\ArcGI5%Bin% Templates'LandscapeClassic md

| Finish |

Cancel |

1. Click botén derecho del ratén en algin lugar afuera del rectangulo con el mapa, y en el

menu desplegable seleccionar la opcion Page Setup (Page and Print Setup).

Nota: En esta ventana aparecen dos marcos de opciones Printer Setup y Map page size, es
importante conocer la diferencia entre estos dos grupos de opciones. EIl primero se emplea cuando
Ud tiene configurada la impresora que empleard en la impresion final, por tanto Ud debe
seleccionar la impresora adecuada y elegir el tipo de papel correspondiente (esto esta subordinado al
tipo de impresora). A su vez, el segundo grupo de opciones permite definir el tamafio del mapa sin
importar la impresora que tenga configurada (opcion recomendable). Para activar esta opcién debe

desactivar la casilla Use Printer Paper settings

2. Elegir la opcidn Letter (carta) en Standar Page Sizes, Landscape en Page Orientation.
Ademas, puede cambiar las unidades que presenta las dimensiones de la hoja, estas mismas
unidades seran usadas para el layout. Presione OK para terminar.

3. En la vista de layout, dar doble click sobre el texto <Double-click to enter map title > para
ingresar el titulo del mapa en el cuadro de texto Text (Ejem.: “Mapa General de la Zona
Vifia del Mar V Region”). Para editar el simbolo use el boton Change Symbol (font, color,

etc.).
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Properties @

Tedt | Size and Position

Text:
< Doubleclick to enter map title >

Fort: |}-‘-nal 64,00 =Ell= = =
Angle: |50.00 _I;I Character Spacing: (0,00 _I;I
Leading: 0.00 LI

About Formatting Texd | Change Symbal. . |

0K | Cancel | |

4. Para cambiar el color de la zona marron del lado izquierdo de mapa (que contiene el titulo y
la leyenda), haga doble click sobre ella, y la ventana que se abre puede cambiar el color de
fondo (Fill color), el color de la linea de borde (Outline color) y su grosor (Outline
width).

5. Para editar la barra de escala, el simbolo Norte, y cuadros de texto haga doble click sobre
ellos. Si es necesario haga zoom usando las herramientas de la barra Layout (NO Tools).
Pruebe cambiando algunas de sus propiedades (tipo, color, etc.). Para cambiar sus
posiciones haga click sobre ellas y arrastrelas. Para cambiar su tamafio, click sobre ellas y
luego expanda arrastrando uno de los vértices de color cian (usando la herramienta ). k

6. Puede insertar otros elementos haciendo click en el mend Insert. Revise las opciones
disponibles.

Nota: Es importante saber que la barra de herramientas que controla la visualizacion en el ambiente
de Layout es diferente a la que controla a los datos. Ambas pueden ser usadas, pero tienen efectos
diferentes. Por ejemplo, al usar un zoom de la barra Layout se acerca o aleja la hoja de disefio de
impresion, pero si se usa el zoom de la barra Tools se acercan o alejan los datos contenidos en el
rectangulo de la hoja de impresion y no a la hoja misma. Discuta acerca de la utilidad de las 13
herramientas de la barra Layout.
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Edite su Layout para que quede como el de la figura (referencial). Para ello debe efectuar las
siguientes actividades, utilice una escala aproximada de 1:100.000

Cambiar colores de la plantilla.

Editar el titulo.

Editar la leyenda (incluye: Convert to graphics, desagrupar, editar, volver a agrupar).
Editar la flecha de norte.

Editar la barra de escala (usar kilémetros, y unidades enteras como 0, 10, etc.)
Editar cuadros de texto (autor del mapa, agregar texto “Océano Pacifico”).

Agregar cuadriculado de referencia (en cifras enteras como 634.000, 633.000, .sin
decimales).
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Notas de ayuda para editar la Leyenda:

En vista de Layout (Layout View), cuando se agrega una leyenda (puede volver a agregar una
leyenda en Insert, Leyend, luego seleccionado los items de interés) queda por defecto de la misma
forma en la que es presentada en la tabla de contenidos en la vista de datos (Data View). Por ello es
necesario modificar lo mejor posible la simbologia presente en la tabla de contenidos, eliminando
elementos innecesarios como por ejemplo: <all other values>, nombres de campos poco explicitos
(Caminos_V), etc. Una vez que su simbologia se encuentra depurada, Ud puede editarla como
elemento gréfico, sin embargo, al convertir cualquier elemento relacionado con el mapa como:
fecha de norte, escala texto o grafica, grilla, leyenda, pierden su enlace con el mapa de tal forma que
al modificar el mapa éstos no responderan a las modificaciones. Finalmente, una vez que ha
convertido los elementos a elementos graficos no puede volver a enlazarlos al mapa.

Para poder convertir la leyenda a un elemento gréafico editable, debe seleccionar la leyenda (use
X ) y luego click botén derecho para desplegar su menl contextual, en el cual se elige la opcion
Convert to Graphics. Una vez realizada la conversion se pueden desagrupar los elementos que
componen la leyenda para editarlos o eliminarlos segun sea el caso.

Para desagrupar, volver a hacer click boton derecho sobre la Legend

leyenda, y elegir la opcion Ungroup en el menu desplegable Contros Ubanss Xi
(antes esta opcion estaba deshabilitada). El resultado muestra fipo
a cada elemento ahora por separado, demarcado con vértices
verdes (ver figura referencial).

Ahora, cada elemento se puede editar por separado (dando
doble click sobre ellos), mover de posicion, o eliminar segln
sea el caso. Incluso, algunos elementos permiten un segundo
nivel de desagrupacion en componentes menores, para lo
cual debe hacer click con el botdn derecho sobre ellos y
observar si la opcién Ungroup esta disponible.

Leyenda
De todas maneras, al terminar la edicion es recomendable volver

a agrupar los elementos en un solo componente de Leyenda. Red de Transporte

Tipos

Para ello debe seleccionar todos los elementos a incluir usando la | ~_~ calles
herramienta de seleccion (). Corkella puede seleccionar los NP BT A T
elementos uno a uno, o demarcar un rectangulo que los incluya a
todos.

Carretera doble via

#"™~" Linea Ferrea
HUELLA

SENDERO

r_'_l_',_-l Zona Urbana

ﬁ Limites administrativos

Notas de ayuda para crear y editar una grilla de
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referencia:

Para agregar una cuadricula de referencia o Grid, debe desplegar el ment del layers (click boton
derecho del raton sobre el nombre Layers de la tabla de contenidos, y elegir la opcion Properties.
En la ventana de propiedades del marco de datos (Data Frame Properties) elegir el tab Grids. En
la ventana Grids escoger la opcion New Grid. En la ventana que se abre, escribir un nombre para la
grilla a crear (ejem.: GRILLA TUTORIAL), y activar la opcién Measured Grid: divides map
into a grid of map units, que crea una grilla de acuerdo a las unidades definidas en el mapa, en este
caso metros. La primera opcion es para definir una grilla en grados, minutos y segundos (para lo
cual se requiere tener bien definido el sistema de proyeccion usando). La tercera opcién es para
dividir el mapa en términos relativos tipo fila 2, columna A.

Create a measured grid @

510762 748813 Which do you want to create? 363012 564012 364012 Appearance
" Labels only

Grids and Graticules Wizard @

Style:

" Graticule: divides map by meridians and parallels
" Tick marks and labels

p
(% Measured Grid: divides map into a grid of map units * Grid and Iabels

Coordinate System
<Same as data frame >
Properties...

Intervals

" Reference Grid: divides map into a grid forindexing

Grid name: |GRILLA TUTORIAL

<i Siguiente > | ) Cancelar l < Atrds I Siguiente > | Cancelar |

Al terminar, dar a siguiente. En la siguiente ventana se puede definir la apariencia que tendra la
grilla'y se recomienda elegir grilla y etiquetas (Grid and labels) con lo cual se dibujaran las lineas
verticales y horizontales mas las etiquetas que indicaran sus coordenadas. Se puede elegir el sistema
de coordenadas (este tema se verd mas adelante), y el intervalo en X e Y para dibujar las lineas. El
intervalo mas adecuado depende de la escala a la que se dibuja el mapa y en este caso un buen valor
deberia estar entre 5.000 y 10.000 metros. Escriba 5.000 para ambas coordenadas y de a siguiente.

En la siguiente ventana se pueden definir algunos pardmetros para los ejes y sus etiquetas. Si no esta
seguro deje los valores por defecto y de a siguiente (si lo desea, después los puede cambiar). Lo
mismo ocurre con la ventana que sigue. Para finalizar el proceso oprima el botén de Finalizar.

Observe el resultado y si desea cambiar algo puede abrir nuevamente la ventana Data Frame
Properties para el Layer y elegir el tab Grids, pero ahora debe seleccionar la Grilla a editar (click
sobre su nombre) y luego oprimir el botdn de propiedades (Properties).
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Reference Svstem Properties

pes | System Intervais |
Reference System Properties
Interval

A Label Y
Uris: o] | #es Labes |Lines | Sysem | nervals |
Label Axes
i p|50000.000000 | |
X Axis Interval: W o % Right [ Lek
Y Axis Interval {50000.000000 S
Label Style « G oint
= @ b
Origin Fonast ,m Specify the number of digits in a group
" Use origin from the current coordinate system _1:
& Define your own origin: o 5
Font
‘_ Font: IAliaI L} o
X Drigin: 430000.000000 Name: [l |
Size:  [8.25 S |—B Alignment

Y Origin: 4510000.000000 i‘ i‘ ] e

8 v
coor [N - Laby v TR e
Color: i
Addiional Properties... ) I™ Show thousands separators
—_— —— I™ Pad with zeros
I™ Show plus sign
Label Orntation g plus sig

Size:

: ~— —
Vertical Labels:
I~ Top IV Right v Left
T
c

Una de las propiedades que deberia editarse son las coordenadas de origen X,Y a partir de las cuales
se aplican los intervalos para dibujar las lineas. Es recomendable usar cifras enteras para evitar
exceso de digitos significativos en la lectura. Por ejemplo, es preferible 200.000, 6.000.000 a
251.456, 6.065.546.

Otro aspecto importante, es el formato de los nimeros en las etiquetas. Para evitar los decimales,
debe ir al tab de Labels, luego presionar el boton de Additional Properties, y en la ventana que se
abre presionar el boton de Number format. En esta Ultima ventana puede disminuir a cero el
numero de digitos significativos en el marco de redondeo (Rounding). Luego debe dar a Aceptar
en las sucesivas ventanas hasta salir de la herramienta y ver el resultado de la modificacion.

Nota: Existen muchas otras alternativas de edicion de las Grillas que usted debe explorar.

Notas de ayuda para editar textos:

Puede agregar otros cuadros de texto haciendo click en Insert, Text. Al hacerlo aparece un cuadro
de texto activo en el layout, que se puede editar haciendo doble click sobre él. En la ventana de
propiedades del texto puede editar el tipo de letra, su tamafio, y color. Ademéas puede cambiar el
angulo con que aparece dibujado. Para el caso del texto “O ¢ € a n 0” que debe crear, pruebe con un
angulo de entre 60° y 90°.

Cuando termine guarde todo el mapa.
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Creacion de una plantilla personal (template)

A veces es necesario producir un gran nimero de mapas, cada uno con el mismo disefio con los
mismos tipos de layers pero con algunas variaciones en los elementos espaciales (ejemplo: curvas
de nivel de otra region) y los atributos que se visualizan. Para ello es util crear una plantilla comun
que servira de base para todos los mapas.

1.

Comenzar un nuevo mapa: Click sobre File, New, My Templates (tab), y seleccionar la
opcion Blank Document. Luego dar a OK.

Click sobre View, Data View.

Agregar la cobertura de Limites administrativos_VB. Edite la simbologia para que se
visualicen los nombres de las comunas y distintos colores para cada una.

Revise que las unidades del mapa y visualizacién estén en metros. Luego establezca la
escala en 1:1.500.000.

Agregue los siguientes elementos a su Layout: Titulo, Norte, Escala, Autor.., etc. La
ordenacion espacial de los elementos es a su criterio, al igual que el tamafio y ubicacion del
marco de datos (los cuales también debe modificar).

Agregue una grilla adecuada para la escala de trabajo.

Cuando esté conforme, guarde el mapa: File, Save as, y guarde el mapa con el nombre
03_Tutorial_02 asegurando que el tipo de archivo es mxd (ArcMap documents).

Ahora, para guardar la plantilla: File, Save as, cambie el tipo de archivo a ArcMap
template (*.mxt) y guardelo con el nombre 03_Tutorial_02_Template.

Para aplicar la plantilla recién creada en un nuevo mapa:

1. Cree un nuevo mapa, usando la cobertura de limites administrativos_VB, pero ahora defina
los colores de la simbologia en funcién del nimero de habitantes urbanos.

2. Vaya a la vista de Layout (View, Layout View) y cambie la plantilla utilizando la opcién
de cambio de layout (botdn sobre la barra Layout). Oprime el boton de abrir ﬂ y busque
el archivo mxt que recién cred y oprima abrir. En la ventana siguiente oprima Finalizar.

SU TURNO

Cree al menos un mapa mas usando la misma plantilla.
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Creacion de una plantilla personalizada para mapas multiples

Para posibles comparaciones, es una buena idea poder desplegar dos 0 mas mapas en el mismo
layout, y para ello se puede crear una plantilla que facilite la tarea.

1. Comenzar un nuevo mapa: Click sobre File, New, My Templates (tab), y seleccionar la
opcion Blank Document. Luego presione OK.

2. Click sobre View, Layout View.

3. Click botén derecho del raton en algin lugar afuera del rectangulo con el mapa, y en el
menu desplegable seleccionar la opcion Page Setup (Page and Print Setup). En la ventana
que se abre, seccién Map page size, elija la opcién Letter (carta) en Standar Page Sizes,
Portrait en Page Orientation. Cambie también las unidades del papel a cm. De este modo
las reglas del layout apareceran también en esta unidad, Presione OK para terminar.

4. Click botén derecho sobre en la regla
horizontal y elegir Clear All Guides.
Haga lo mismo con la regla vertical.

SO N I - PN A

il 1)

5. En la regla horizontal hacer click en :
1,5 y 155 cm. En la regla vertical E

:
hacer clicken 2,5 12,5 14y 24 cm. =

6. Agregar un nuevo marco de datos en
Insert, Data Frame.

oo,

7. Arrastrar y cambiar de tamafio el o
rectangulo Layer y el rectdngulo New
Data Frame para que coincidan con
los rectangulos formados por las guias
previamente trazadas. Layer arriba,
New Data Frame Abajo.
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Para agregar elementos al layout:

1. Agregar la cobertura

de Limites

administrativos VB. MAPAS COMPARATIVOS
Edite la simbologia Ejenplo de Comparacién de Mapas
para que se visualicen Disefio: Jaime Hernandez P.

los nombres de las A

comunas Y distintos O

colores para cada una ?
en el cuadro Layers, y
el nimero de
habitantes urbanos en
el New Data Frame.

2. Revise que las
unidades de ambos
mapas Y visualizacion
estén en metros. Deje
la escala por defecto. T

3. Agregue los siguientes
elementos a su Layout
elementos comunes:
Titulo, Norte, Escala,
Autor.., etc.

-
-
[
==
-
.-
.
[
|

F]

g

olon Urbana

(111 [ [0l

by

4. Creey edite una

leyenda Unica para los
2 marcos de datos.

5. Agregue una grilla Ve
para cada marco de -

datos a una escala
adecuada de trabajo.

6. Cuando esté conforme, guarde el mapa: File, Save as, y guarde el mapa con el nombre
03_Tutorial_03 asegurando que el tipo de archivo es mxd (ArcMap documents).

7. Ahora, para guardar la plantilla: File, Save as, cambie el tipo de archivo a ArcMap template
(*.mxt) y guérdelo con el nombre 03_Tutorial_03_Template
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Para agregar un reporte a un layout:

Abrir 03_Tutorial_02.mxd. @ Report Properties =X
Click en Tools, Reports, Create res | Gouping] Sotirg | Sy | Doy |

Report.

En la ventana que se abre, debe Layer/Table: Report Viewer Contents Field:
seleccionar el layer/tabla a utilizar, y [ Limites_admiistratvos VB v [COMUNA =

los campos a incluir en el reporte

(Available Fields) trasladandolos al T E——

cuadro de Report fields usando la FD COMUNA

herramienta (* ) . Incluya los campos AREA ot

COMUNA y tot_pob92. G 4
En el tab de Summary se puede p k2

establecer qué tipo de estadisticas se E:ﬁ%%ﬁ ﬁ I
incluirdn (media, cuenta, etc.). En este w32

caso dejar los valores por defecto. )

En el tab de Display se pueden -

cambiar las opciones de formato para

la tabla, tales como el tipo de letra, load.. | save. | %nem{eRepﬁ| Cancel | Show Settings 1-
colores, espacios, etc. Ademas, otras

propiedades de agrupacion y ordenacion se pueden modificar en los tab de Grouping y
Sorting.

Una vez que se han definido las distintas propiedades, se debe generar el reporte oprimiendo
el boton Generate Report (en la parte inferior de la ventana).

N neport viewar [EN[=1>< ) - ==
Mo | &b eert . Expon ada copy | &, R, o0 =1 | Car b sop [F

CATEMU 11295
PUCHUNCANI 10661
SAN FELIPE 54591

o = Arimee .

En la ventana del reporte se visualiza el resultado, el cual se puede volver a generar si se
quiere cambiar alguna propiedad. Para incluirlo en el mapa se pueden seguir dos caminos.
En el primero, se puede agregar inmediatamente oprimiendo el botén Add (lo cual no crea
un respaldo del reporte), en el segundo, se puede exportar la tabla (boton Export) en alguno
de los tres formatos disponibles rtf, pdf, txt (*.rtf es muy usado), lo cual crea un respaldo de
la tabla, la que se incluye posteriormente en el mapa via Insert, Object y en la ventana que
se abre, seleccionar la opcion de crear desde un archivo. El bot6n examinar permite buscar
el archivo en el disco duro y luego agregarlo al dar click sobre Aceptar.

Una vez cargada la tabla en el Layout es necesario moverla y ajustar su tamafio. También es
atil ponerla sobre algun rectangulo de color que le dé mas caracter (ver figura). Para ello
deben definirse bien las prioridades de cada elemento (seleccionado en elemento, click
botén derecho y seleccionar la opcion order, que permite definir la prioridad para ser
visualizado por encima o por sobre otros elementos).
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Para agregar un grafico a un layout:

Curso de| ==

Abrir 03 Tutorial 02.mxd.
Click en Tools, Graphs, Create.

Seleccione el tipo de grafico (Graphs type), la cobertura o tabla que contiene los datos a
graficar, el campo de la cobertura a graficar (Value Field) en este caso Total_Pob92, luego
presione Next,

En la siguiente ventana de gréficos, seleccione si desea hacer el grafico con todos los datos
0 sélo los seleccionados. También tiene las opciones para personalizar el grafico agregando
titulo, subtitulo, nombres de ejes, etiquetas de datos, etc. Indague acerca de las opciones
disponibles. Cuando esté conforme, oprima Finalizar.

El grafico queda disponible en Tools, Graphs, Manage en donde se almacenan todos los
graficos previamente creados. Aqui se puede, luego de seleccionar el nombre del gréafico
especifico, visualizar en forma independiente (Open), agregar al layout (Add to layout), o
eliminar (Delete). Usando esta herramienta, agregue el grafico recién creado a su layout. En
el layout cambie su posicién, tamafio y propiedades (doble click sobre él) para que se

I -
] Create Graph Wizard B/<] ] Create Graph Wizard B3]
| i o -~ % Show ol features records on greph
B T r— Graph of Limites_administrativos_VB ¥ chight currentl selecied Resturesirecords Graph of Limites_administrativos_VB
I - 2000 8z " Show only selected features records on the graoh 280,000
e || e P 20000
| e Tl e [ i —
228000 20000
[T e e | ot 200000
QA [ et fione> =l - I~ Graphin 20 vew 180,000
r vertial aws: eft = g veammo - o 160.000
[r——p— e = || Sreeme aph lagend 2
W aod o legend I Show lsbels (marks) = 120,000 e E 120000
- [t vt over | e Posten: [cpe = onsm
al == focwrge =l || e PR -
; sa00
Multple bar type: Sce. . = - Lek | right | Bottom | Ton | : ::z
I Show barder 20
o otse " .
i B ! ’ “ g Logarthme ¢ o = @
d [== el
cancel <ssck Cance
la figura. Al terminar guarde todo.
Grafico de Eiemplo V¥
& Identify...
Grafico de Ejemplo )
000 Print...
260000
20000 , )
e Menl Duplicate .
S Copy as Graphic
§ contextual Add to Layout
£ 120000 TAiA >
para edicion Refresh
ER) L.
80.000 | d ]} Sa\l'e e 1}
el grafico — mm=m
Export... 5 6
: 1 i 2 P2 ® %
ot pobiecin 072 Advanced Properties...
u 92 322 W 17520 @ 12806 3896 M 12153 3896 M 4554 3.89% -
B 11578 554 M 13669 W 11205 M 10651 M 54591 M 49747 M 5900 M 13933 Propertes, .
W 45776 @ 17796 @ 5765 M 10771 M 20276 9860 M 67.007 M 24830 M 285454

W 12602 B 71672 M104200 M 262840 M 282840 W 16590 M 5968 W 6007 M 4513
11506 1 75158 M 6218 M 6218
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Nota: Una caracteristica interesante en los graficos de ArcGis es que al ser datos obtenidos desde
una cobertura vectorial se encuentran vinculados al los elementos features y registros por lo tanto al
seleccionar datos en el grafico, por ejemplo una barra, se seleccionara los registros en la tabla y los
elementos en el Data view, permitiendo identificar espacialmente los datos con la caracteristica
mostrada en el grafico.

Otra buena alternativa es crear el grafico usando Excel de Microsoft. Para ello, puede tener una
tabla directamente en formato .xls (Excel) o exportar los datos desde ArcMap. Para exportar, debe
abrir la tabla de atributos, ir al boton Options y elegir la opcién Export en donde puede elegir el
nombre de la tabla a crear, su formato (se recomienda usar *.dbf) y si considera alguna seleccion de
datos activa o no. El archivo creado se puede leer directamente desde Excel, en donde una vez
creado y editado el grafico correspondiente, basta usar la operacién de Copy and Paste, para
copiarlo desde Excel y pegarlo directamente sobre el layout de ArcMap. Inténtelo.

Exportar el Layout como archivo

Muchas veces es deseable poder incluir el mapa en algin documento de texto tipo Word o en
presentaciones tipo PowerPoint. Para ello, ArcMap permite exportar el layout en varios formatos de
facil portabilidad e intercambio.

Para exportar su layout:

1. Siguiendo el trabajo con el mismo mapa anterior, en ambiente Layout View, click en File,
Export Map.

2. En la ventana de exportacion seleccione la carpeta adecuada y escriba el nombre del
archivo a crear. Seleccione el tipo de archivo a generar. Existen varias alternativas que
dependen del uso que tendra el archivo (emf, pdf, bmp, jpeg, tiff, etc.) y debe escoger una.
Para archivos que serdn usados en textos tipo Word se recomienda un formato mas flexible
y liviano, asi que seleccione jpeg. De todas maneras, al oprimir el boton Options se puede
aumentar o disminuir el tamafio (calidad) de la imagen a crear. Para documentos word 96
dpi - dots per inch (puntos por pulgada) - es suficiente, en cambio para impresiones en
impresoras de mayor tamafio o plotters deben usarse al menos 300 dpi. Cuando termine
oprima Save para concluir la operacion.

3. Usando Word, busqgue e inserte la imagen recién creada.
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Nota: Es importante conocer el propdsito de su Layout, de esta forma podréa determinar el formato
correcto a exportar, decidir si lo exportara como algunos de los formatos raster o como los
vectoriales disponibles, y a qué resolucion en ambos casos.

El formato PDF es un formato que genera coberturas vectoriales similares a las vistas en ArcMap, si
bien no es posible ver su tabla de contenidos si es posible redibujar cada vector al hacer un zoom.
Ademas, podemos desactivar y activar las diferentes capas contenidas en este archivo pdf.

SU TURNO

Exporte el Layout en varios formatos alternativos y con distintas resoluciones (96, 200, 300 dpi) vy
opciones para luego comparar y discutir los resultados.

Otros tipos de resultados

Hasta ahora hemos revisado algunos de los resultados SIG mas importantes tales como: i) uso
interactivo de un proyecto SIG, ii) Layouts imprimibles, y iii) Layouts como archivos exportados.
Sin embargo, existen otros tipos de productos entre los cuales se tiene:

e Procesamientos espaciales de los datos.
e SIG interactivos en la Web.
o Paquetes libres (free) de SIG para exploracion y consulta de datos.

Ejercicio Presentacion de resultados
Creacion de un mapa base regional y provincial.

1. Cree un nuevo mapa que tenga dos marcos de datos:
e Uno regional, en donde incluya en forma ordenada los limites administrativos de la
region, red caminera, centros urbanos, hidrografia, y cuerpos de agua(SISLAC19
Polygon C:\Base_tutorial2.0\Vector\IGM_250.000\HUSO19\)
e Uno provincial para Valparaiso que incluya curvas de nivel, uso de suelo, caminos,
centros urbanos e hidrografia

2. Para ambos marcos de datos ordene y edite la informacién de manera que sea simple y efectiva
la exploracion de los datos. Use las herramientas que ha adquirido hasta aqui.

3. En ambiente de Layout View, cree una plantilla con los dos marcos de datos, usando una escala
de entre 1:1.000.000-1:1.500.000 para el ambito regional y una de 1:500.000-1:700.000 para el
ambito provincial. Agregue todos los elementos necesarios para una carta impresa (titulos,
textos explicativos, norte, escala, grilla) y en el caso de la leyenda editela para obtener un sélo
cuadro integrado.

4. Agregue al menos 1 reporte y 1 grafico al layout.
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5. Cuando esté listo, exporte a los formatos: Jpeg y Pdf en dos resoluciones 96 y 300 dpi.

Importando Datos

Los datos geoespaciales no siempre estan disponibles en formatos nativos de ESRI. Incluso dentro
de la misma institucion (Ministerio, Universidad, Servicio Publico, etc.) los datos son almacenados
en formatos disimiles, producto de un sesgo profesional, de decisiones histéricas, o de otros
criterios de generacién y mantencién de la informacion.

Discuta brevemente acerca de las fuentes de datos publicas y privadas disponibles en Chile y en el
extranjero.

Formatos de datos vectoriales

Cobertura (ArcINFO)

Una “coverage” es un tipo de modelo de datos que se usa para almacenar elementos espaciales en
el software ArcINFO. Las coberturas tipicamente almacenan uno o mas clases de elementos que
estan topoldgicamente y teméaticamente relacionados.

La siguiente figura muestra la estructura de datos de la cobertura de lagunas de la carpeta disponible
en: C:\Base_tutorial2.0\Vector\IGM_250.000\HUSO19\URBANO19

Esta cobert la précti ——
rtur n racti n
sta cobertura es. en la pac' ca una [ [ sremor T o olelE [ EE
carpeta con 5 archivos: Annotation, Arc, o
rc

Label, Polygon, y Tic. Todos ellos estan | iabe
. , - = Pol
relacionados en forma topolégica de la | e
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misma forma que una base de datos relacional.

Las coberturas se pueden convertir a shapefiles usando la herramienta de exportacion de layers.

SU TURNO

Revise las otras coberturas de la carpeta C:\Base_tutorial2.0\Vector\IGM_250.000\ y compare sus
estructuras. Realice esta actividad con ArcCatalog y también con el explorador de Windows. Desde
este Ultimo abra algunos archivos con Wordpad o el block de notas (ejem.: TIC, AAT, PAT, etc.)

Shapefiles

Los archivos tipo “shape” (forma) o shapefiles corresponden al formato nativo de ArcView y se
han convertido en el mas usado por aplicaciones SIG de todo el mundo y no solamente de los
productos ESRI. A diferencia de las coberturas, los shapefiles se disefiaron en forma mas simple
para que s6lo almacenen un tipo de elemento espacial. Por lo tanto un archivo shape sélo puede ser
de puntos, de lineas, o poligonos.

En ArcGIS se pueden crear usando las herramientas disponibles en ArcCatalog, tarea que se
revisard en un posterior tutorial. Los shapefiles se componen de al menos tres archivos
complementarios:

e *shp :almacena la geometria de los elementos espaciales.
e *shx :almacena los indices (claves) de los elementos espaciales.
e *.dbf :almacena los atributos.

Nota: la geometria de los elementos espaciales se almacena como un conjunto de coordenadas X,y
de acuerdo a la siguiente estructura (Id es el indice o identificador):

e Puntos Sld + (x1,y1)

e Lineas Sld + (X,y1) + (X2,Y2) + ot (Xn,Yn)

e Poligonos Sld + (X,y1) + (Xo,y2) + ...+ (Xg,y1) (el altimo y primer punto son iguales)
SU TURNO

Revise los shapefiles disponibles en la carpeta C:\Base_tutorial2.0\Vector\ y compare sus
estructuras. Realice esta actividad con ArcCatalog y también con el explorador de Windows.
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Nota: Existen muchas agencias e instituciones que piden o entregan sus datos en un formato
especial de intercambio de ArcINFO. Este formato tiene la extension *.e00. Se prefiere este formato
porque almacena toda la estructura de datos de las coberturas ArcINFO en un solo archivo.
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Layer de Annotations

Las etiquetas son una opcion para poner texto en los mapas. Son posicionadas sobre el mapa por el
software en base a un conjunto de propiedades definidas en el tab de etiquetas (Labels). Si se quiere
tener un control completo de dénde exactamente las etiquetas van a estar, se pueden convertir a

formato annotation.

Si es necesario, inicie ArcMap. En un nuevo mapa agregue el shapefile de centros

urbanos_V (C:\Base_tutorial2.0\Vector\) y observe la informacién a escala 1:400.000.

1.

2. Click boton derecho del raton sobre el
nombre del layer y luego sobre Label
Features.

3. Otravez, Click boton derecho del raton
sobre el nombre del layer y luego
Convert Labels to Annotations.

4, En el cuadro Annotation storage
options hacer click en In the map.

5. Dejar las demas opciones en los valores
por defecto y oprimir OK.

6. Las etiquetas tienen ahora un formato
de annotation y pueden ser movidas
haciendo click sobre ellas y luego
arrastrandolas.

7. Para editarlas hacer doble click sobre

alguna de ellas.

Convert Labels to Annotation

2/

Store: Annatation Reference Scale

' Ina database ™ Inthe map 1:1.248.780
Create Annotation For
+ Al features " Features in cument extent -
A
Feature Layer ‘ L ‘ Append ‘ Annotation Feature Class HE]

Linked
0

Centros_urbanos_V Centros_urbanos_VAnno 2=

O

v

Destination: |Unknown

cocs

W Convert unplaced labels to unplaced annotation

Las propiedades del grupo de annotations también pueden ser modificadas en las propiedades de
Layers, tab Group Annotation Groups. Se debe seleccionar el nombre del grupo y luego oprimir

el boton de propiedades (Properties).

Data Frame Properties @@
"[ General [ Data Frame ] Coordinate System ] llumination ] Grids I Labels ]
Annotation Groups ] Extent Rectangles I Frame ] Size and Posttion I Feature Link ]
= T AddData... ,'
- = s
cl & New Group Layer Group Name | Associated Layer [ Reference Scale I Toaggle Visiblity (ll)
Copy ctri+C <Default> <None> 0.000000
%] Centros_Urba... Centros_Urbano...  0.000000 HNew Group...
Remove Group
~——  —
/gnotation Group Properties E]
Advanced Drawing Options... /
MName: | Centros_urbanos_V Anno
72 Convert Features to Graphié... Associated Layer: |<> Centros_urbanos_V j
Activate Reference Scale: | 1:1,248,730 j z Change Coord Sys...
L2 Properties.. Scale Range
+ Show at all scales
" Don't show when zoomed:
Out beyond: {minimum scale)
In beyond: (maximum scale)
H OK Cancel | Aceptar I Cancelar
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En la ventana de propiedades se puede establecer el rango de escalas en que se dibujaran los textos,
lo cual es importante debido a que una vez transformadas a annotation los tamafios de los textos son
sensibles a la escala de visualizacion.

Por otra parte, si en el cuadro de Associated Layer se elije <None> los textos se mantienen incluso
si la cobertura esté desactivada o se elimina.

Archivos CAD

Muchos profesionales trabajan en ambientes de desarrollo CAD (computer-aided drafting) y por
ello los datos espaciales involucrados en sus proyectos usan un formato especial. ArcGIS puede
agregar sin problemas dos tipos de formatos CAD: i) *.dwg (formato nativo de AutoCAD®), y ii)
*.dxf (formato de exportacion).

Los archivos CAD pueden ser cargados directamente por ArcMap y su simbologia puede ser
editada. Para efectuar conversiones desde y hacia formatos CAD ArcTools dispone de varias
herramientas de conversién tanto a formato Shape como geodatabase.

SU TURNO

Inicie ArcTools y explore las herramientas de conversion desde y hacia formatos CAD. ¢Existe
alguna posibilidad de pasar desde DXF a shapefile?

Archivos XY (XY Event Files)

Ademés de los formatos asociados a softwares especificos, REEEAEES

A table containing X and ' coordinate data can be added to the

es comun tener acceso a datos en tablas que incluyen | messsaise
Coordenadas X’Y Este tlpo de archlvos pueden estar Choose a table from the map or browse for another table:

disponibles en formatos de bases de datos (Dbf, Xls, etc.) o ' e =l |
. peciy the helds for the A ane coordinates:
simplemente como texto (Txt). o S
-] [v_cooro -

Para agregar este tipo de datos al mapa, la tabla debe contar ot Ffeenee

con dos columnas especialmente dedicadas para almacenar Desciiption:

las coordenadas X e Y, las cuales deben estar definidas en el ot St
mismo sistema de coordenadas usado en el mapa y con las
mismas unidades (ejem.: UTM en metros).

I Show Details Edit...
0K I Cancel |
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Para agregar una tabla de datos con coordenadas X,Y:

1.

En el mapa activo, agregue la siguientes tabla Excel: C:\Base_tutorial2.0\terreno\puntos
navegador.xls
Haga click sobre el icono de Excel EF'L""’EC'S navegador. st deberan aparecer disponibles las
hojas que este contiene,

Seleccione Hojal$, se agregara a la tabla de contenido(Source)

Cuando se cargue, haga click botdn derecho del raton sobre el nombre de la tabla y en el
menU desplegable seleccione la opcién Display XY Data.

En la ventana que se abre seleccionar los campos correspondientes a los dos ejes de
coordenadas (X Field, Y Field) y oprimir OK para terminar y crear un nuevo layer llamado
Hojal$Events.

Hojal$Events puede editarse igual que cualquier otro layer o shapefile, sin embargo no
estan todas las propiedades de los shapes disponibles.

Para exportarlo como shapefile, haga click boton derecho sobre su nombre, luego Data,
Export Data.

Guarde el mapa como 06_Tutorial_03.mxd.

Datos capturados con GPS

La importacion de los datos GPS se puede realizar a través de variados softwares, dependiendo del
las caracteristicas técnicas de cada dispositivo (marca, modelo). Uno de los software mas usados es
el “Waypoint+” descargable en forma gratuita desde la red.

File GPS Waypoints Routes Tracks Proximity About

Choose Comm Port

D [Nautical Mies | WGS84

Este sencillo software permite descargar los datos del GPS del tipo Waypoints, Routes o Tracks
almacenando la informacion en un archivo de texto (txt) o Dbase (dbf) que posteriormente se puede
incorporar al SIG a través de un XY Event Files
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Definicion de sistemas de coordenadas

Es muy frecuente disponer de coberturas que no tienen
definido en forma explicita el sistema de coordenadas.
Esto no quiere decir que no hayan sido creados en base a
un sistema coordenado especifico sino que el archivo no
tiene incluida esta informacion. Para definir el sistema de
coordenadas de un shapefile o geodatabase:

1. Iniciar ArcToolBox y buscar la carpeta de
herramientas Data Management Tools y dentro
de ésta, la carpeta Projections and
transformations.

2. Hacer doble click sobre Define Projection
(Raster y vector).

3. En la ventana que se abre, usar el botor @& y
buscar el shapefile a trabajar (Limites
administrativos B). Luego oprimir el boton
Siguiente, si la cobertura aparece listada en la
tabla de contenidos utilice el boton. ™.

4. En la ventana siguiente oprimir el boton Select

Coordinate System .

5. En la siguiente ventana oprimir el boton Select,
lo cual abre un buscador del archivo de sistemas
de coordenadas. Buscar el archivo siguiendo el
siguiente camino:

Projected Coordinate Systems, UTM, WGS1984,
WGS 1984 UTM Zone 19S.prj

@ ArcToolbox
+ a 30 Analyst Tools
+ a Analysis Tools
+ a Cartography Tools
+ a Conversion Tools
+ a Data Interoperability Tools
= a Data Management Tools
+ % Data Comparison
+ % Database
+ % Disconnected Editing
+ % Distributed Geodatabase
+ % Domains
+ % Feature Class
+ % Features

+ % Fields

+ % File Geodatabase

+ % General
+ % Generalization
+ % Indexes
+ % Jains
+ % Layers and Table Views
- % Projections and Transformations
+ % Feature
+ % Raster
}" Create Custom Geographic Trar
#* Define Projection

+ % Raster

+ % Relationship Classes

+ % Subtypes

+ % Table

+ % Topology

+ % Versions

+ % Workspace
+ a Geocoding Tools
+ a Geostatistical Analyst Tools
L i

Dt mmme P e B e

< B

.Fa';,.'nri‘tes |Inu:|ex ] Sean:h] Hesuﬂs]

Después de seleccionar el archivo WGS 1984 UTM Zone 19S.prj (sistema de coordenadas UTM,
WGS 1984 UTM Zone 19 Sur) oprimir Add, Aceptar, y OK sucesivamente a través de las

ventanas.
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A Define Projection

Input Dataset or Feature Class.
[Coroos barce ¥

3 g

,Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | Z Cocrdinate System |

Mame: |Unknown

Details

L == @P Select a predefined coordinate system
Import a coordinate system and XY, Zand M
Import... | domains from an existing geodataset (e.g.,
feature dataset, feature class, raster).
New = | Create a new coordinate system.
Browse for Coordinate System / E::ﬂ;:;::;:; of the currsntly selected

Look in: I@ Coordinate Systems /j,EI $|W|Ci|

Sets the coordinate system to Unknown.

a Geographic Coordinate Systems /
_lProjected Coordinate Systems:

Save the coordinate system to afile.

ok [[ Cancel |

Apply

Browse for Coordinate System

Look in: I[:I Projected Coordinate Systems

ol of olwlc

ARC (equal arc-second) (L World
Continental

County Systems

(Gauss Kruger

Mational Grids

Paolar

Name: IPrBject

Show of type: ICoordin

State Plane

State Systems

Browse for Coordinate System

Lookin: {3 was 1984

| e| plsm| ] &=

WGS 1984 UTM Zone 135.prj

Name: I T WGs 1984 UTM Zone 140.prj
B WGS 1984 UTM Zane 145.prj
Show eftype: [¢ | ({wes 1984 UTM Zone 15M.pr

B WGS 1984 UTM Zone 153.pri
TGS 1984 UTM Zone 16N.pri
i WGS 1984 UTM Zone 165.prj
i WGS 1984 UTM Zone 17M.prj
WG 1984 UTM Zone 175.pri

< | T} ]

TGS 1984 UTM Zone 18M.prj
BGS 1984 UTM Zone 185.pri
BGS 1984 UTM Zone 19N.prj

T was 1984 UTM Zone 1N.prj
B WGS 1984 UTM Zone 15.prj
EWGS 1984 UTM Zone 20N, prj
AEWGS 1984 UTM Zone 205.prj
WS 1984 UTM Zone 21N.pri

Mama:

IWGS 1584 UTM Zone 195 pi

Show of type: ICoordinate Systems
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Datos de atributos

Como ya se ha visto en ejercicios previos, tablas individuales de datos (Dbf, txt, etc.)
también pueden ser agregadas a ArcGIS para ser manipuladas o unirlas (Join) a los datos de
las tablas de atributos de las coberturas. Los archivos se pueden agregar directamente desde
ArcMap de la misma forma en que se agregan coberturas.

Ejercicios importando datos

1. Coleccion, edicion y conversién de datos GPS

e Con un GPS navegador colecte una serie de datos alrededor de su lugar de trabajo
(algunas cuadras a la redonda) y luego ingrese los datos a su computador para
generar una tabla de datos tipo XYZ.

e Agregue la tabla a un nuevo mapa y conviértala a un shapefile de puntos. En la
tabla de atributos cree un nuevo campo DESCRIP y editelo para escribir nombres
descriptivos de cada punto.

e Defina el sistema de proyeccion como UTM 19s WGS1984.

e Edite los metadatos para escribir un breve resumen descriptivo del shapefile
(Abstract).
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Introduccion a las Geodatabases

En esta seccion se introduce un poderoso concepto en el mundo moderno de bases de datos
relacionales. La geodatabase es una coleccién de mapas y tablas de bases de datos que se almacenan
en un sistema de manejo de bases de datos relacionales. Por otra parte, la mejor manera de explorar
los datos del SIG es a través de ArcCatalog, que es la herramienta para gestionar todos los geodatos.

Para comenzar, debemos abrir tanto ArcMap como ArcCatalog. En ArcMap creamos un nuevo
mapa vacio y lo guardamos con el nombre de Tutorial_introgeo.mxd. Desde la barra estandar de

ArcMap llamamos a ArcCatalog haciendo click sobre el boton

®_Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

Dl & )

&

= {f

?

|@ ArcCatalog - ArcInfo - C:\Base_tutorial2.0

L=

File Edit View Go Took Window Help

| Gy By 2 X %

Z8 e Qe 0N

Location:  [C:\Base_tutorial2.0

Styleshest

§1 Catalog ~
Name

x| Contents | preview | Metadata |

‘ Type

@8 arcgis 8] censog2.cbf
# (21 Archivos de programa Bl poblaon_V.xs
-y Base fkoraiz0l (ZMis Actividades
(] Mis Actividades gPasb&r
(] Raster terreno
-2 terreno (D Tutoriales_Mxd
-] Tutorizles_Mxd (0 vector
=1 vector
& {11 Datos GPS
-0 16M_250.000
] area_eleva_p.shp
Bl area_fisio_a.shp
5] area_fisio_l.shp
£ area_hidro_a.shp
(] area_hidro_p.shp
B8 area_indus_p.shp
55 area_limit_l.shp
£ area_pobla_a.shp
] area_pobla_p.shp
5] area_servilshp
5 area_textos.shp
5 area_trans_l.shp
B8 area_trans_p.shp
&l area_veget_a.shp
B8 Centros_urbanos_V.shp
5 Curvas de nivel shp
& Hidrografia.shp
] Limites_administrativos_.st
B Limites_administrativos_VB.:
& Mask_mar.shp
Bl vegs.shp
censod2.dbf
[ pobladion_V.us [v]
<] Im e

dBASE Table
Excel File
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder

Folder selected
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En ArcCatalog se puede observar la estructura de directorios en donde se encuentran los datos y las
diferentes coberturas y datos disponibles. Es importante observar que los archivos se muestran de
forma resumida para facilitar su gestion ya que, por ejemplo, los archivos tipo shape o shapefiles
son en realidad un conjunto de al menos 3 archivos con el mismo nombre y extensiones diferentes
(*.shp, *.shx, *.dbf).

SU TURNO

Utilice ArcCatalog y explore los datos de C:\Base_tutorial2.0\ en su computador.

Nota: Las geodatabases son un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geogréafica en un Sistema Gestor de Base de Datos, por ejemplo: Microsoft Access, Oracle,
Microsoft SQL Server. Sus caracteristicas son:
e Permite almacenar numerosos tipos de datos: vectorial, raster, CAD, tablas, topologia, etc...
e Completa la funcionalidad presente en la base de datos con funciones necesarias para el
tratamiento de la informacion espacial.
e El modelo de la Geodatabase permite almacenar, ademas de elementos geograficos, el
comportamiento de dichos elementos, lo que facilita la generacién de una vision mas
completa de la realidad.

En una geodatabase se habla de features classes como equivalente al concepto de cobertura.

Creacion de una geodatabase personal

ArcCatalog muestra que en el directorio existen distintos tipos de archivos (shapefiles, tablas
Dbase, Map documents, etc.). Para crear una nueva geodatabase personal:

[
(=
=

}é,‘ ArcCatalog - Arcinfo - C:\Base_tutorial2.0

e Edt Yew Go [ods Widow teb

1. Click boton derecho commPx uEuE al@enw
del ratén sobre el
nombre de la carpeta
BASE_TUTORIAL,
luego click en la opcion
New y Personal
Geodatabase.

Location: [C e htoea20

B ooy ciec () Avcino wiorkspsce

2. En el archivo que se
crea en la vista de
archivos cambiar el
nombre por
geodatabase_su_nombre

e — F
CUI’SO de AI'CG|S 9.2 | AICTICTT I UL, wner iviviniuun i | Laguia 7 1




3. Para importar shapefiles a la nueva geodatabase debe hacer click botén derecho sobre su
nombre y elegir la opcion import y luego Feature class to geodatabase.

4. En la primer ventana, buscar el o los archivo(s) a importar (Limites_administrativos_VB.shp) y
oprimir ok.

SU TURNO

De la misma forma, importe las siguientes shapefiles a la geodatabase: Red de Transporte,
hidrografia, y centros urbanos_V.

Para importar una tabla a la geodatabase:

Lo

En el menu estandar de ArcCatalog oprima el boton de ArcToolsBox . @

En la ventana de ArcTools, expandir la carpeta de herramientas de conversion (Conversion
Tools) y dentro de ella, la carpeta de importacion a geodatabases (To Geodatabase) luego
Table to Geodatabase.

Nota: Las herramientas con martillos son operaciones directas, las con una varita y estrellas son
aplicaciones tipo Wizard y las que aparecen como un pergamino u hoja de impresion son
aplicaciones escritas y editables en algin leguaje como Pyton o VisualBasic.

3.

En la ventana que se abre seleccione el archivo Excel:
Puntos Navegador.xls y haga click sobre su icono para ingresar, luego seleccionar Hojal$,

como nombre de Output Geodatabase Table deje el que aparece por defecto. Click en OK
para terminar.

En Output Geodatabase, seleccione su Geodatabase creada anteriormente,

En ArcCatalog deberia aparecer la nueva tabla al interior de la geodatabase para Hojal$ al
igual que los otros datos importados.

Seleccione la tabla agregada y cambie su nombre a “terreno GPS”

[8 ArcCatalog - Arcinfa - C:\Bave_tutorial?.O\geodatabase_tutarial.mdb [ ]
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Agregar los Layers a ArcMap:

1. En el mapa abierto en ArcMap agregar todos los elementos que contiene la geodatabase
geodatabase_tutorial

2. Edite los layers para que tengan un aspecto similar al de la figura. Hidrografia tiene un
rango dindmico de escala entre 1:200.000 y 1:50.000 y tiene una transparencia del 30%.

& intro_geodatabase.mxd - ArcMap - Arclnfo mEX
Fie Edit View Insert Selection Tooks Window Help
DEE&| ¢ 8% |0 o & [fEe ST 1= J P
*
= £F layers
= 3 c:\Base_tutorial2.0\geodatabase_tu
= Limites_administrativos_VB
O
= ¥ Centros_urbanos_V ﬂ‘
= B Red_de Transporte
LAYER =
— CALLE LS %
— CAMINO_TIERRA qQ x O
— CARRET_SUP_DURA_2 VIAS
— CARRET_SUP_LIG_2_VIAS & 2 =
— FERRO_OPER_NORM_1 VIA o 7
— HUELLA Vv &
— MUELLE
— PISTA_ATERRI > A
— SENDERO
— TUNEL_FERROCARRIL
= M Hirografia
LAYER
— CANAL
— QUEBRADA_INTERM
QUEBRADA_PERMAN
2 & Curvas_de_nivel
= O vegetacion_gajardo_5
terreno_gps
{ \/\
<l @ > 2
- = SN ~ : / =l
Display | Soupe || Setction 2o @ |
Jgrawing- km‘D'AjE‘ﬂ]Ana\ v1DvBIQ‘A'&'J';'JED@‘EEDE‘DD vl‘ﬁm
| [257165,774 6340285,087 Meters

Modificacion de la Geodatabase

En esta seccion veremos cdmo examinar y modificar los atributos de las tablas de los layers:

=

En ArcMap, abrir la tabla de atributos de red de transporte.

2. Cerrar ArcCatalog. Esto es necesario debido a que si se intenta modificar la tabla desde
ArcMap aparecerd un mensaje diciendo que ya esté siendo modificada por otra aplicacion.

3. Enlatabla abierta en ArcMap, haga click boton derecho sobre el nombre del campo Color
(no tiene ninguna utilidad), y en el menu desplegable seleccione Delete Field.

4. De la misma forma, elimine el campo ID y LENGTH.

Se dice que una tabla esta indexada cuando contiene un campo con valores Unicos, generalmente
secuenciales, para cada registro. En la tabla, el campo OBJECTID es muy importante porque es el
que permite relacionar el elemento geométrico con datos de atributos.
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Ahora, para agregar y calcular valores en un nuevo campo:

il o

Haga click en Options de la ventana de la tabla.

En el menu desplegable, elija le opcion Add Fields.
La idea es agregar un campo nuevo que permita ver
los valores de largo de los caminos (segmentos) en
kilémetros a partir de los valores del campo SHAPE
LENGTH que tiene los largos en metros. Para ello,
en la ventana que se abre escriba el nombre del
nuevo campo (LARGO_KM) y en el tipo de datos
(Type) seleccionar Float, que permite nimeros 4-
Byte con decimales. El valor por defecto (Default
Value) definalo como cero.

Click boton derecho sobre el campo LARGO_KM y
en el mend de contexto seleccione la opcion Field
Calculator..

En la ventana que se abre aparece el nombre del
campo sobre la caja de texto seguido del signo igual
(LARGO_KM-=). Si existe algun texto en la caja
borrelo.

En el cuadro de campos (Fields) busque el campo
Shape_Length y haga click sobre él, lo cual lo
agrega entre paréntesis cuadrados a la caja de texto
inferior.

A continuacién, haga click sobre el botén de
division ( / ) y seguidamente escriba el ndmero
1000. Se deberd haber formado la expresion
[Shape_Length]/1000. Es decir, asignaremos los
valores de campo Shape_Length (que estan en
metros) divididos por 1000 (para pasarlos a
kildbmetros) al campo LARGO_KM. Cuando esté
listo presione OK.

Al terminar los valores de la columna LARGO_KM
corresponderan a distancia en kilémetros.

SU TURNO

Add Field

Name: ||-EII'QC'_KI'I1

Type: | Float

Field Properties

Alias
Allow NULL Values
Default Value

Yes

Field Calculator

Fields:

Type

OBJECTID
LPOLY_
RPOLY_
LENGTH

F|
= Number
" Sting
" Date

I Advanced

N [Shape_Length]/1000

En la tabla de atributos de limites administrativos VB, agregue un campo con el nombre
AREA _HA vy calcule la superficie de las comunas a partir de los datos de area del campo

Shape_Area que estan en metros cuadrados.
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Unidn de tablas (join tables)

Los datos pueden provenir desde una gran variedad de fuentes y a veces se quiere poder desplegar
informacién que no estd disponible en los datos geograficos. Por ejemplo, se puede necesitar
desplegar informacién del Censo 1992 (en tablas independientes) asociada a cada comuna. El
requisito es que ambas fuentes de datos tengan un campo comin que sirva para conectar los
registros.

Para unir una tabla con datos poblacionales a la cobertura de limites administrativos:

1. Abra un nuevo mapa, en ArcMap (File, New, —

) Join lets you append additional data to this laysr's atiributs table so you can,

2. Agregue la cobertura limites administrativos e e e Pl o e e e

ubicada en C:\Base_tutorial2.0\Vector\, o e 5
3. Agregue la tabla .dbf Ilamada censo092.dbf
, , . 1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
4, En el mend contextual de limites IR =l

administrativos V, elegir la opcién Join and
Relates (Unlr y relacionar), y Iuego JOIn Choose the table to join to this layer, or load the table from disk: .

5. En la ventana de Join Data se puede elegir en L =
el cuadro de texto deplegable entre dos
alternativas: unir datos desde una tabla o
desde otra cobertura. Elegir la primera (Join
attributes from a table).

6. Ademas, en el punto 1 se debe elegir el
campo de la cobertura que servira de
elemento comun, en este caso COMUNA.

7. En el punto 2, se debe elegir la tabla a unir
que para el ejemplo tiene en nombre; | essnnet | = ==
cens092.dbf, y en el punto 3 el nombre del
campo comun en dicha tabla (COMUNA). presione OK para terminar.

8. Para comprobar el resultado de la operacion, vuelva a abrir la tabla de atributos de limites
administrativos y examine los campos disponibles. Cambie la simbologia de la cobertura
para que ahora este en funcién del campo: censo92.rur_pob92 (poblacion rural por

()

ad

Choose the field in the table to base the join on:

Comuna = |

Advanced...

Comuna)
Advanced Join Options
. . + Keep all records (default) ™ &
NOta HaCIendO CI'Ck SObre Ias If & record in the target table doesnt have a Bl 1 E Bl
. . match in the join table, that record is given o]z mp 1 C | = C
OpCloneS aVanZadaS Ud, puede eleg Ir null values for all the fields being appended F| 3 10| 0Dl
A i A into the target table from the join table. [E | E
si mantiene todos los registros de la e
cobertura inicial (opcién por defecto)
) " Keep only matching records ™
0 SOIO IOS que tlel’len Su par If & record in the target table doesnt have a B 1 B | 7
. . match in the join table, that record is D2 mp (| = 8 [ 1]
correspondiente en la tabla a unir. removed from the resuling target table. F13 5] (0] 2
Mote: If the target table is the attribute table I'E |
of a layer, features that dont have data —
joined to them will not be represented in the Join table Target table Target table
layer when you use this option.
oK | Cancel
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SU TURNO

En Excel cree una tabla que contenga dos columnas, una con el titulo COMUNA y otra con el titulo
NUM_ESCUELAS. En la primera escriba los nombres de todas las Comunas y debido a que es el
campo comun, debe escribirlas en mayUsculas y de la misma forma en que aparecen en la tabla de
atributos de la cobertura de limites administrativos. En la otra columna escriba su estimacion del
nimero de escuelas para cada comuna. Al terminar guarde el archivo con un nombre adecuado
(*.dbf) en la carpeta C:\Base_tutorial2.0\Mis Actividades\.

Desde ArcMap cree un nuevo mapa y cargue la tabla recién creada y la cobertura de limites
administrativos. Ejecute un Join usando la Comuna como campo comun Yy edite la simbologia para
gue sea definida en funcién de la estimacion de escuelas. Guarde su mapa con el nombre
Tutorial_join.mxd.

Problema a Resolver

Supongamos que nos interesa saber si existe alguna relacién entre el nimero total de habitantes
rurales y el nimero de cuerpos de agua por comuna.

Unidn por localizacion espacial de coberturas

1. Cree un nuevo mapa y agregue la geodataba_se Spm——
geodatabase_tutorial y el shapefile _ N —
Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can.
CuerpOS_de_agua. for example, symbolize the layer's features using this data.
2. Edite la simbologia y las escalas de | whet doyou wanttoointothis laver?

visualizacién para que ser comodo examinar W =l

IOS datos 1. Choose the layerto join to this layer, or load spatial data from disk:

3. Latabla no tiene ningln campo con el nombre - o
N uerpos de agua =
de la comuna. Para construir un nuevo , w
. You are joining: Polygons to Polygons

Shapeflle que tenga tOdOS IOS Campos Selgc{ a join feature class above. You will be given different
necesarios Ud puede hacer un join en base a B

las posiciones espaciales.

" Each palygon will be given a summary of the numeric attibutes

4, Click boton derecho sobre of the polygons in the layer being joined that intersect it, and a
-, - count field showing how many polygons intersect it.
cuerpos_de_agua_v y luego en la opcion Join
and Relates, J0| n. How do you want the attributes to be summarized?

5. En la ventana de Join seleccionar la opcion ,': :: ::

Join data from another layer based on @a
Spatial |0cati0n_ completely inside of in the layer being joined. I a polygon falls
. inside more than one polygon in the layer being joined, the first
6. En el punto 1 seleccionar la cobertura de one: found wil be joined.
limites administrativos.
7 E I tO 2 Selecc-onar Ia se nda 0 C-én 3. The result of the join will be saved into a new layer.
. ne pun ! gU p | Specify output shapefile or feature class for this new layer:
(Each polygon...). |
8. En el punto 3, escribir el hombre de la nueva

cobertura shapefile a crear: About Joining Data ok | cancel |

ch polygon will be given the attibutes of the polygon it falls

C\Base_tutorial2.0'Mis Actividades®Join_limites_lagos.shp!

(Join_limites_lagos.shp). OK para terminar.
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9. La nueva cobertura aparecera en el mapa y al abrir su tabla de atributos se podra observar
gue ahora cuanta con mas campos disponibles y entre ellos la comuna.
Resumir Tabla de datos en funcién de un campo

Para resumir los datos de lagos por comuna:

1.

Abrir la tabla de datos de
Join_limites_lagos.shp y hacer click
botdn derecho sobre algin nombre de
campo Yy en las opciones de menu
desplegable elegir Summarize.

En el punto 1 seleccionar COMUNA
como campo de agrupacion y en el
punto escogemos algunas estadisticas
para algunas variables seleccionadas
(como ejemplo).

Para el campo AREA activar las casillas
de Minimun, Maximum y Average.

En el punto 3 escribimos el nombre de
la nueva tabla:
Resumen_lagos_por_comuna.

Dar a OK para terminar, y cuando
pregunte si deseamos agregarla al mapa,
aceptamos.

Para revisar el resultado, hacer click
bot6n derecho sobre el nombre de la
nueva tabla y elegir Open para observar
las estadisticas presentes.

Summarize E]

Summarize creates a new table containing one record for each unigue value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:
COMUNA |

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:
+ FID
+ FID_1
-1 AREA
Minimum
Maximum
Average
Sum
[] Standard Deviation
[ Varance
+ PERIMETER

=ilat

>

3. Specify output table:
|ria|2.D"-.I'\"Iis Actividades \Fesumen_lagos_por_comuna.dbf =

-

About Summarizing Data | oK | Cancel |

En la tabla, el campo Count_ COMUNA contiene el nimero de cuerpos de agua por comuna, y los
otros tres campos los tamafios minimo, maximo, y promedio en metros cuadrados.

-

Attributes of Resumen_lagos_por_comuna

BEX]

| oip COMUNA | Count COMUNA | Minimum AREA | Maximum AREA| Average AREA |  Sum AREA | ~
[ 1 19 53785025 236059625,808 | 12604724 5598 | 230480786 G367 Ml
|  1/ALGARROBO 1 25836,103947 25836,103947 25836,1039 25836,1039 |
| z|casaBLANCA 24 2292,184873 | 143454537034 135165,0202 32439384 4838 =
| zlauiLPue 15 7755,320413|  455113,736261 95567 2418 1448508 5273
| 4|vaLpaRaso 18 174,198807 580291,35578 85379 8945 1536838,1008 B |
J. 5| VILLA ALEMANA 9 5080,102387 81071,85003 21897,0958 197073,8626 w

Record: ﬂﬂ 1 jﬂ Show; W Selected Records (0 out of 7 Selected) Options =
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Para contestar la pregunta inicial se puede hacer un ity ey i =3

join entre la tabla anterior y la tabla de censo 1992 .
usando la comuna como campo comun. Con la tabla Poblacion vs. Lagunas

ampliada se puede estudiar la relacién entre el el
nimero total de habitantes y el nimero de cuerpos g e .
. . e : S o0
de agua, por ejemplo, a través de l_Jn gréfico (tipo >
Scatter) que enfrente ambas variables. Cree el © 2007 4, TR R
¥ 7 n i i ¥ N ‘A 3
graflcoyagregUEIOaSU mapa' LEl 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Poblacion

Exportando tablas v layer desde la geodatabase

A veces es necesario enviar a otro usuario SIG algun layer del mapa o tabla de datos almacenada en
la geodatabase. Para hacerlo se usa las herramientas de exportacion ArcCatalog para tablas a
formato Dbf y para features classes a shapefiles.

Para exportar una tabla desde una geodatabase personal:

1.
2.

o &

Iniciar ArcCatalog (Inicio de Windows, Todos los programas, ArcGIS, ArcCatalog).
Navegar en las carpetas hasta C:\Base tutorial2.0\ y expandir la geodatabase
Geodatabase_tutorial.

Click boton derecho sobre la tabla terrenos_gps, y seleccionar la opcién Export, y luego To
dBase(multiple).

Seleccione la carpeta que contendra la tabla a exportar. Dar a OK para terminar.

Una vez exportada la tabla puede ser agregada a otro mapa 0 examinada con otras
aplicaciones de escritorio (ejem.:Excel)

]

=%

2 Table to dBASE (multiple)

Input Table

C:\Base_tutorial2.0\geodatabase_tutorial mdb\temenc_ops

le |2 1% |+ []

& OutputFolder

%

OK Cancel Environments... Show Help >>
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Para exportar un layer desde una geodatabase personal:

1. Si es necesario vuelva a navegar hasta la carpeta C:\Base_tutorial2.0\ y expanda la
geodatabase geodatabase_tutorial.

2. Click boton derecho sobre la feature class Limites_administrativos_VB y seleccionar la

opcién Export, y luego Feature Class To Shapefile(multiple).

Seleccione la carpeta que contendra el nuevo Shapefile. Dar a OK para terminar.

Una vez exportada el shapefile puede ser agregado a otro mapa.

Aw

‘# Feature Class To Shapefile (multiple)

€]

=1/}

Input Features

C:\Base_tutorial2 ("geodatabase_tutorial mdbLimites_administrativos_VB

le [ [X |+ []

% Output Folder

Ly

0K Cancel Environments... Show Help >

Uso de utilidades de ArcCatalog

Gran parte de las tareas necesarias la mantencion y gestion de archivos y subdirectorios deben ser
llevadas a cabo usando ArcCatalog. Entre otras cosas, esto se debe a que cuando se realizan
cambios en algun layer se afectan varias tablas de la geodatabase.

Alguna de las tareas que se realizan en ArcCatalog son:

e Copiar y pegar layers de la geodatabase. Para ello se hace click boton derecho sobre el
nombre del layer y se elige la opcion Copy, luego se elige la geodatabase destino, que
puede ser la misma, y se copia en ella (Paste).

e Renombrar y borrar layers de la geodatabase. Para acceder a estas operaciones se hace click
boton derecho sobre el nombre del layer y se elige la opcion Rename o Delete segln sea el
caso.
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o Compactar una geodatabase. A menudo las geodatabase crecen mucho y se vuelven lentas
si no se compactan periddicamente. Para compactar hacer click botén derecho sobre el
nombre de la geodatabase (Geodatabase_tutorial) y luego elegir la opcion Compact
Geodatabase.

Metadatos

Los metadatos son cominmente referidos como “los datos de los datos”. En ArcGIS para crear y
revisar los metadatos se utiliza ArcCatalog.

Para almacenar metadatos de un shapefile:

1.
2.

Si es necesario inicie ArcCatalog.

En el arbol de directorios encontrar el archivo (y hacer click sobre él en la ventana del lado
izquierdo):

C:\Base_tutorial2.0\VVector\ Limites_administrativos_V.shp

En el marco del lado derecho aparecen tres tabs con los nombres Contents, Preview, y
Metadata. Observe que la informacion desplegada en cada uno y seleccione Metadata,
dentro del cual aparecen tres sub-tabs: Description, Spatial, y Attributes (activelos para
observar sus contenidos).

Estos metadatos pueden ser editados utilizando la barra de herramientas que aparece activa
s6lo cuando el tab Metadata esta abierto| =7 2" % *=; =i |. Active la primera herramienta
del lado izquierdo (click sobre ella) para editar parte de los datos. En la ventana que se abre
edite el campo Abstract en el tab General (resumen descriptivo de la cobertura). Cuando
termine oprima el botén Save.

|(§3 ArcCatalog - ArcInfo - C:\Base_tutorial2.0\Vector\Limites_administrativos_V.shp [__]@]ﬂ

Ele Edit View Go Tools Window Help
S

Location:  [C

Styleshest

<

X B Q® O

area_fisio_a.sta
area_fisio_lshy L]
area_hidro_z.5 Limites_administrativos_V
5 area_hidro_p.s
[ area_ndus_p.s Shapefile
area_limit_.she
area_pobla_a.¢
[ area_pobla_p.¢
area_servi_|.sh
area_textos.sh|
area_trans_L.sl
5 area_trans_p.s
area_veget_a.
] centros_urban Description
Curvas de nive, Abstract
Hidrografia.sh|
Limites_admiris|
Limites_adminis
Mask_mar.shp
vegS5.shp
censod2.dbf
# pablacion_v.xls Status of the data

- pocs

{1 Documents and Setting|

-3 Downl

¥ (L1 EPSON

= (3 flexim

# {20 msdw_2.2.6

#-{Z1 MSOC:

% (1 Program Files
# (I3 Python24

=23 RsL

® (] TOSHIBA Details about this document
(2] WINDOWS

© @

\Base_utoral2.0\Vector\Limtes_admiristrativos_V.shp |

FGDC ESRI MY

%\ Contents | Preview Metadata

Description Spatial Attributes

Keywords
Theme:

Purpose

oads Time period for which the data is relevant

Publication Information

ache

Data storage and access information
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Editando los Datos

Una de las actividades de mayor demanda en los proyectos SIG es la creacién y edicion de nuevas
coberturas de informacion, involucrando puntos, lineas o poligonos. En este tutorial se revisaran las
herramientas y enfoques usados para esta importante tarea.

Crear un nuevo shapefile de poligonos

Existen diferentes maneras de crear un nuevo shapefile con ArcGIS, pero el mas comdn es usando
ArcCatalog.

1. Iniciar ArcCatalog (desde ArcMap o entrando en Inicio, Todos los programas, ArcGIS).

2. En el arbol de directorios navegar hasta y crear una nueva carpeta haciendo click botén
derecho sobre el nombre C:\Base_tutorial2.0\Mis Actividades\ y en el menu desplegable
eligiendo New, Shapefile. En la ventana que se abre debe escribir el nombre del archivo a
crear (ejem.: Zona Urbana), definir el tipo de elemento espacial a crear (Feature Type) que
en este caso es Polygon, y definir el sistema de coordenadas o proyeccion

‘é] ArcCatalog - Arcinfo - C:\Base_tutorial2.0\ector

Hie Edt Vew Go Took Window tep Create New Shapefile .%
i 23 K o EE S B QSO R
Location: [C\Base_tutonal2 0\ecter | Mame: |Znna_LIrbana
(23 Eolder
Steshrect: L ) File Geodatabase A T | P
= 9 persorst eature Type: alygon -
=@ c\
38 arcgs & Lo \w;e Sotial Rt
- Archivos de programa [ Folder patia Erence
= Base_tutorial2.0 @ Goployr Folder
w0 Mis Actividades [Z]| shapefile... Folder L
-] Otrainfo Shapefile Description:
-] Raster shapefile = -
] terreno Shapefile Projected Coordinate System:
i gl““:”ﬁ'“—”‘*d & Toolbox Shapefie Name: WGES_1984_UTM_Zone_135
1 423 Ve
w1 B Copy Cul+C (2 Arcinfo workspace :::z::::
=@ BASE Table Shapefile Geographic Coordinate System:
2 % X Delete INFO table. . Shapefie > Name: GCS_WGS_1984
Rename  F2 P Coversge.. Shapefile |
- shapefie
‘ 2 Refresh @, Address Locater... Shopefic
1 hapefile
&= New b [x] XM.Document Sl
] e shapefie
(B search... B2l c|_nSlagos.shp Shapefie
|8 Properties... guerpnsd de agA‘Jahshp z:apeg:a
o Pl urvas de nivel.sh apefie
area_textos.shp [ Hicdroarafia,shp Shapefile
[ area_trans_p.shp [EllLimites_administrativos_V.sho Shapefile
area_veget_a.shp EllLimites _administrativos_VB.shp Shapefile ’ ,
] Centros_urbanos_V.shp EllMask_mar.shp Shapefile [ Show Details Edit...
d_0Slagos.shp Bl red de Transporte.shn Shapefile
Cuerpos de agua.shp [Ell vegetadon_gajardo_5.shp Shapefile
Curvas de nivel.shp [ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
Hidrografia,shp
Limites_administrativos_V.st [~ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.
Limites_sdministrativos_VB.
Mask_mar.shp
Red de Transporte. shp
Bl vegetadion_gajardo_S.shp v QK | Cancel
< >
Creates a new shapefie
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3. Para definir el sistema de coordenadas debe oprimir el botén Edit, y en la siguiente ventana
seleccionar el boton Select. Se abrira una ventana para buscar el archivo de sistemas de
coordenadas, debe seguir el siguiente camino (nombres en negrita y subrayado):

Continental Nad 1927
Geographic Coordinate Systems/ Gauss Kruger Nad 1983

National Grids Other GCS

Projected Coordinate Systems Polar SAD56 iPSADSG Huso18s.prj

State Plane SADG69 PSAD56_Huso019s.prj

Utm \ Wgs 1972
World Wgs 1984 —» WGS1984 Huso19S.prj

4. Después de seleccionar el archivo WGS1984 Huso19S.prj oprimir Add, Aceptar, y OK
sucesivamente a través de las ventanas.

5. En el arbol de ArcCatalog deberia aparecer el nuevo shapefile bajo la carpeta Mis
Actividades.

6. Por ultimo, abrir ArcMap y crear un nuevo mapa. En él cargar el shapefile recién creado y
la imagen Landsat:
C:\Base_tutorial2.0\Raster\Landsat\Rectificadas\tm_ene_2007rec_742.img.

Nota: La extension *.img es para iméagenes de Erdas Imagine, y este archivo corresponde a
una imagen Landsat capturada en Enero 2007.

7. Para este ejercicio nos ayudaremos de una imagen de mayor resolucion capturada de
Google Earth, cargue la imagen rec_valparaiso.img ubicada en
C:\Base_tutorial2.0\Raster\Imagenes google\

8. Usando una escala 1:10.000 cree un Bookmark para la zona céntrica de Valparaiso.
9. Guarde el mapa como Tutorial_edicion.mxd.
‘Q Untitled - ArcMap - Arclnfo =E
File Edit View Insert Selection Tools Window Help ‘
DEE&S & D@X|w o |00 o] |34 & @ O K? | ceostatsteal analyst ~
e
: = rona_Urbana ‘z N ‘)’ 3 } :
- ) FecpEsa L R
mre s
[ Green: Band_2
MM Blue: Band_3
= tm_ene_2007rec_742.img
MMRed: Band_1
[ Green: Band_2
MM Blue: Band_3
Display [ Source [ Selection [T} ; S T] — _.J'j
|omg> K@ @O~ A~ =lam  SM B zu/Ardydo- |BREEEDD|RBE|EE —

 [262301,606 6344845,479 Meters 84-

CUI’SO dU AILII1O0 J.£ | Jdlllie riellialiues - wallien viviialier | I’dgllla



Digitalizar vy editar un layer de poligonos

1. Abrir la barra de edicidon haciendo click en Tools, Editor Toolbar.

Editor
@ ”T‘ ,? ¥ Task: |@Feamre ))‘ Targ@_umana /\'b ‘ .><’ '::) | |

Click aqui para empezar Selecciona la tarea especifica a ]
L . Lista de texto para
modo de edicidn, realizar (crear nuevo elemento, ) )
. . seleccionar el layer a editar.
terminarlo o grabar lo modificarlo, cortarlo, etc.).
editado.

2. En el editor, comenzar el modo de edicion (Editor, Start Editing). Seleccionar como
Target al layer creado anteriormente Zona Urbana (cuando hay mas layers en el mapa se
pueden cambiar como Target durante la sesion de edicion).

3. Para comenzar la edicion seleccionar la tarea (Task) para crear un nuevo elemento espacial
(en este caso poligono). Para una mejor visualizacion de la imagen cambie la simbologia
del layer para que tenga un color rojizo pero con trasparencia del 50% (Properties,
Display, Transparent).

4. Para comenzar la creacion del poligono, haga
click sobre el botdn con el lapiz (# ). Luego
identifique una de las esquinas de cualquier
manzana y haga click sobre él, luego sobre el
siguiente, y asi sucesivamente hasta el cuarto
vértice para el cual debe hacer doble click para
cerrar el poligono.

5. Ahora, haga click sobre el boton de seleccion (
"> luego sobre algun lugar del poligono (al
hacer click fuera de él se desactiva la *
seleccion). : : — 5 AT IR

6. Arrastre el poligono hacia la derecha y suelte el botdn. Repita la operacién para volver a
posicionar el poligono en el lugar correcto. Todos los elementos espaciales (puntos, lineas,
y poligonos) pueden ser cambiados de posicion usando la misma herramienta.

7. Cuando el poligono estd seleccionado también
puede ser eliminado presionando la tecla [Del].
Borre el poligono y vuela a crearlo.

8. Una vez creado, se puede modificar la posicion de
cada uno de sus vértices en forma independiente. |
Con la herramienta de seleccion haga doble click !
sobre la linea de borde del poligono. Ahora los
vértices deberian aparecer marcados por pequefios
cuadrados verdes y el Gltimo creado en rojo.




9. Posicione el cursor sobre uno de ellos y cuando
cambie de forma (pequefio cuadrado negro rodeado
de 4 cabezas de flecha) haga click y arréstrelo -
hacia una nueva posicion. Repita la operacion y
vuelva el vértice a su posicién original.

10. También puede agrega un Vértice intermedio.
Primero haga doble click sobre la linea de borde
para activar los vértices.

3 e ;"

11. Ahora, en algin lugar intermedio de la linea & LT o oo [

Frish Sketch

entre dos vértices haga click boton derecho y en |y .= SEEEEREEEEE 7
el menl desplegable elija Insert Vertex. i 2 .
12. Mueva el veértice recién creado hacia fuera y &
posteriormente eliminelo repitiendo los pasos 10 ‘tf w7 d s
y 11 pero seleccionado la opcion Delete Vertex, =i S A tll

13. Otra opcién interesante del mend desplegable es Move to, que permlte ingresar
coordenadas via teclado hacia donde se quiere mover el vértice. Es Gtil cuando se tienen

coordenadas X,Y conocida de algin elemento espacial.

Usualmente, después de crear un poligono lo que se desea hacer a continuacion es crear otro
poligono adyacente que comparte uno 0 mas segmentos de linea en sus bordes. Para asegurarse de
no tener duplicacion de bordes y que los vértices comunes sean Unicos se cuenta con algunas
herramientas que facilitan la tarea. En el ejemplo, vamos a crear un poligono contiguo al anterior

que parte del vértice superior izquierdo y termina en el vértice inferior izquierdo.

1. En el editor seleccionar la tarea (Task) de Auto-Complete Polygon (Topololy Tasks).
2. En el editor, oprimir el botén Editor, y en el men( desplegable elegir la opcion Snapping.

3. En la ventana que se abre, aparece el
listado de layers (en este caso solo uno) y
tres casillas de verificacion pata Vertex,

Layer Vertex Edge
Zona_Urbana O

End
O

Edge, End (vértice, borde, final). Active
Vertex.

Nota: EI Snapping es la accién de permitir que se detecte o se cree un veértice si se esta a cierta
distancia del un vértice ya existente, el borde (no tiene un vértice anterior), o el final. Facilita las
labores de edicion para no repetir vértices y causar problemas de topologia. Para que funcione bien
es necesario definir un rango de accién en donde se detectara automaticamente la presencia de un

vértice o borde (Snapping Tolerance).

Editing Options

General | Topology | Versioning | Units | Edt Tasks | Annotation | Attibutes |

4. Para definir el rango de tolerancia en donde | ... w5 oo
se activard el Snapping oprimir el boton @
Editor, y en el menu desplegable elegir 1a = .o rcomme| ¢ e
opci_é_n Option_s. En la ventana que se abre T iyt e
(Editing Options), seleccionar el tab | ssesnmee
General. v [0 mowe

5. En la seccion de Snapping Tolerance Goup |55 ponts ogeterwhen reaming
cambiar a map units en el lista desplegable
y escribir 20 en el cuadro de texto y cierre

la ventana. Esto significa que la

o]

Cancel | |

=
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herramienta operara en un radio de 20
metros para buscar vértices pre-existentes.

6. En ArcMap active #  mueva el cursor sobre el poligono acercandose poco a poco a los

vértices y veré que cuando esté proximo a uno de ellos el cursor dard un pequefio salto para

posicionarse sobre €l (efecto del Snapping).

Nota: EIl radio de tolerancia tiene directa relacion con la escala a la que se edita. En el ejemplo se
trabaja con escala 1:10.000 o 5.000 y por lo tanto 20 metros tienen sentido como radio de busqueda
(estime 20 metros con la herramienta de medicién). Si la escala fuese 1:50.000 un radio de 20

metros no tendria sentido y deberia cambiarse a valores mayores (100, 150, 200, etc. Metros).

Para crear el poligono contiguo:

7. Active £ | busque el primer vértice con la ayuda de
Snapping y haga click sobre él (ver figura). Cree el
segundo y tercer vértice, busque el Uultimo vértice
también ayudado por Snapping y haga doble click sobre
él para terminar.

Si todo esta bien, el poligono deberia cerrarse
automaticamente usando el borde comun con el poligono
pre-existente y aparecer seleccionado.

SU TURNO

Click cerca de este
. vértice para empezar.

bR
| \\.Z

Doble click cerca de
este vértice para

Pruebe otras tareas de edicion disponibles en la barra Editor. Es de especial interés que use la
opcidén de division o corte (Cut Polygon Features). Note que para poder usar esta herramienta el

poligono de estar seleccionado con *
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En la barra desplegable de la opcion Editor (boton) existen otras herramientas de interés que se
describen a continuacién. Algunas de ellas se utilizan con mas de dos poligonos seleccionados (para
seleccionar mas de un poligono mantenga la tecla [Shift] cuandouse . *

Herramienta
Edtory | b 27

Descripcion

Desplaza los elementos seleccionados en una cantidad
de unidades (ejem.: metros) en el eje X y/o Y.

Herramientas para lineales (lines, polylines) que sirven
para cortar en dos, hacer multiple divisiones, y copiar el
elemento espacial en forma paralela.

Crea un nuevo poligono asumiendo una zona “buffer” a
una cantidad de metros a especificar, desde el borde del
elemento seleccionado . Al crearlo, el poligono original
queda bajo el poligono buffer.

Cr

Integra y reduce a un solo poligono los elementos
seleccionados. Es necesario decidir que elemento
definira los atributos del poligono resultante. Los
poligonos a integrar pueden ser espacialmente disjuntos.

Crea nuevo poligono adicional a través de la unién de
los elementos seleccionados. En la tabla de atributos los
campos para el nuevo poligono quedan vacios. Al
crearlo, el nuevo poligono queda sobre el o los
originales. Los poligonos a unir pueden ser
espacialmente disjuntos.

(o,
~
%o

™

<

Permite crear un nuevo poligono cuando se seleccionan
dos poligonos que tienen un area de interseccion. El
nuevo elemento se crea sélo para el area de interseccion
y los poligonos originales se mantienen. El nuevo
poligono queda sobre el area de interseccion original.

Herramienta que permite efectuar la operacion Clip
utilizando un poligono o el poligono mas una zona
buffer. Clip es cortar elementos espaciales utilizando
otro elemento como plantilla. Se puede entre la opcion
de dejar las zonas de interseccidon (se crean nuevos
poligonos) o eliminarlas.

N

Move
Stop Editing
et Split, Divide,
Move... Copy Parallel
& buffer... Buffer
Merge...
Union
Intersect
Merge
More Editing Tools B
Snapping...
Options... ..
Unidn
Intersect
Clip
More Editing
Tools

Accede a un mend de herramientas avanzadas y
complementarias de Edicion.
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Para ir completando el nuevo shapefile en forma integral es necesario agregar los atributos que sean
de interés para los nuevos poligonos. Para ello, primero deben definirse los campos a utilizar y
luego ingresar los valores para cada elemento.

Para crear campos de atributos e ingresar nuevos valores:

1. En el mapa que tiene abierto, ain en modo de edicion, cree algunos poligonos méas hasta
completar al menos 10, todos contiguos.

2. En el menu del editor (boton Editor), haga click en guardar la edicién (Save Edits) y cierre
el modo de edicion (es necesario para poder crear mas campos).

3. Abrir la tabla de atributos del shapefile Zona Urbana en edicién (click botdn derecho sobre
el nombre y luego Open Attribute Table). Click en el boton Options, Add Field para
agregar un campo tipo texto y largo de 30 caracteres. Oprima OK para terminar. Repita la
accioén para crear otros campo, esta vez numérico tipo Short Integer. Elija nombre a su
gusto. Deje la tabla abierta.

Attributes of Zona_Urbana E]@
| FID | Shape* | 1d |  7Fx70 | num|
3 0| Pohygon 0 [danzang 1 1
J 1| Pohkgen 0/ Manzana 2 2
J 2| Pohygon 0/ Manzana 3 3
J 3 | Pohygen 0/ Manzana 4 4
|
Record:ﬂjliljﬂ Showe: W Selected Records (0 out of 4 Selected) Options | ¥

4,

o

7.

Vuelva a activar el modo de edicion y en forma interactiva vaya agregando los nuevos
valores a los campos recién creados. Mueva la tabla para que le permita observar bien tanto
los datos como el mapa. Luego seleccione algun poligono en el mapa con la herramienta » ,
y cuando se active el registro correspondiente en la tabla haga click sobre el campo de texto
y escriba el atributo (use alguno de estos tres valores: Plaza, Manzana A, Manzana B) y
prima la tecla [Enter] para ingresar al dato; De la misma forma agregue los valores para el
campo numérico (uso valores del tipo: 10, 20, 30...). No olvide oprimir [Enter] después de
cada entrada.

Cuando termine grabe la edicion Editor, Save Edits y cierre del modo de edicion.

Cambie la simbologia de la cobertura para que el color del poligono se defina en funcion
del campo de texto (Plaza, Manzana A...) y aparezcan etiquetas con los valores del campo
numérico (10, 20...).

Guarde el mapa como: Tutorial_edicion2.mxd.
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SU TURNO

Utilice las herramientas disponibles en el men( desplegable del botén Editor para probar las

siguientes operaciones: Move, Buffer, Merge, Unién, Intersect y Clip.

Cree mas elementos espaciales si es necesario. Cuando termine, discuta brevemente acerca de
posibles situaciones de uso de cada una de las herramientas y llene una tabla (use Word) de acuerdo

al siguiente ejemplo:”

Herramienta Posibles usos

Buffer Célculo de areas de influencia...
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Digitalizar un layer de puntos

Existe una variedad de situaciones en que se registran datos que no se pueden asociar a un area o un
elemento lineal. Notas de terreno o fotografias terrestres tomadas en puntos especificos del
territorio, lugar de ocurrencia de robos o asaltos, son ejemplos de este tipo de datos. Para ingresar
esta informacion al SIG se crean y editan coberturas de puntos.

Para crear y editar un shapefile de puntos:

1. En ArcMap  seguir  con el  Mapa (e New Shapefile
Tutorial_edicion2.mxd
2. Si es necesario, inicie ArcCatalog y navegue | "em jpurtos
hasta la carpeta Mis Actividades Feature Type: |Fairt [
3. En el menu principal de ArcCatalog, Click File, Spatial Reference
New, Shapefile... Description:
4. En la ventana que se abre, escribir el nombre del Projected Coordinate Syste:
nuevo archivo (ejem.: PUNTOS) y seleccionar el Heme: WGS 1568 LTH 2ene_ 155
tipo de elemento espacial (Point). e s e el
5. Para el sistema de referencia seguir los mismos
pasos que se dieron para la cobertura de
poligonos (el archivo es
WGS_1984 UTM_Zone_19S.prj). Oprimir OK
para terminar y el nuevo archivo debe aparecer en LS e =
la ventana de archivos de la carpeta Mis ™ Coordinates will cortain M values. Used to store route data.
ACthldades de ArCCatalog [ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.
6. Vuelva a activar ArcMap y agregue el nuevo ok ]| caned |
shapefile de puntos.

7. Activar el modo de edicion en la barra de edicion (botén Editor, Start Editing). En el
menu de edicion en la opcidn Target seleccionar Puntos.

8. Para empezar a digitalizar puntos, hacer click sobre la herramienta 4 y luego sobre las
posiciones que se desee incluir.

Editor ¥ [ 3 I ¥ Task: [Create New Feature LJ Target: IPuntos v o
9. Una herramienta de utilidad adicional es Absolute
X,Y que se activa haciendo click botén derecho sobre |Absolute X, ¥ =
cuqlqmer parte d_el mapa (la herramienta 2 e estgr |261934.3441 |E: 12433 603
activada). Permite ingresar las coordenadas X,Y via

teclado y al oprimir [Enter] en nuevo punto se crea
exactamente en las coordenadas especificadas.

Curso de ArcGIS 9.2 | Jaime Hernandez - Daniel Montaner | Pagina 91



SU TURNO

Cree un nuevo shapefile de puntos y agréguelo al mapa (nombre: Puntos_Singulares). Cree al
menos 10 puntos sobre posiciones del centro en los que usted pueda reconocer algunos puntos
singulares de la ciudad (ejem.: monumentos famosos). Luego, agregue dos campos a la tabla de
atributos, uno de Descripcion (nombre o descripcidon) y otro de Tipo de elemento (Ejem.:
Monumento, Interseccion, etc). Cambie la simbologia para que los simbolos estén definidos en

funcién de los tipos y las etiquetas en funcién de la descripcidn especifica. Guarde el mapa.

Digitalizar un layer de lineas

Cercos, caminos, lineas de alta tensidn, rutas de exploracion, etc. son todos ejemplos de elementos

del mundo real que pueden ser representados como elementos especiales del tipo linea.

Para crear v editar un shapefile de lineas:

1.

2.

En  ArcMap seguir con el mapa
Tutorial_edicion2.mxd.

Si es necesario, inicie ArcCatalog y dar click a
la carpeta Mis_Shapes.

En el menl principal de ArcCatalog, Click
File, New, Shapefile.

En la ventana que se abre, escribir el nombre
del nuevo archivo (ejem.: LINEAS) vy
seleccionar el tipo de elemento espacial
(Polyline).

Para el sistema de referencia seguir los
mismos pasos que se dieron para la cobertura
de poligonos (el archivo es
WGS_1984 UTM_Zone_19S.prj).  Oprimir
OK para terminar y el nuevo archivo debe
aparecer en la ventana de archivos de la
carpeta Mis Actividades de ArcCatalog.
Volver a activar ArcMap y agregar el nuevo
shapefile de lineas.

Si es necesario, activar el modo de edicion en la barra de edicion (boton Editor, Start
Editing). En la lista desplegable Target seleccionar Lineas.
Para empezar a digitalizar lineas, hacer click sobre la herramienta # y luego sobre los
elementos lineales que desea crear.

Editor ¥ | 3 ‘.0 ¥ Task: [Create New Feature Ll Target: |lineas

Create New Shapefile
Name: |Lineas
Feature Type: |Poly|ine j

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System:
Name: WGS_1584 UTM_Zone_155

Geographic Coordinate System:
Name: GC5_WGS_1584

[ Show Details Edit...

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
I Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

OK | Cancel |
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9. Cuando digitalice lineas (0 puntos) también se puede usar la herramienta de Snapping como
ayuda para encontrar vértices. En el boton Editor, Snapping active la casilla de vértices
para la cobertura de puntos y cierre la ventana.

10. Active la herramienta de dibujo y digitalice una linea buscando los vértices de la cobertura
de puntos. Una cuatro puntos y de doble clic para terminar.

SU TURNO

Cree un nuevo shapefile de lineas y agréguelo al mapa (nombre: Calles). Cree al menos 10 lineas
sobre calles del centro de tal manera que algunas se crucen. Utilice las herramientas disponibles en
el boton Editor: Split, Divide, Copy Parallel para editarlas de tal manera que cuando hayan
intersecciones queden tramos distintos antes y después de las mismas.

Agregue dos campos a la tabla de atributos, uno de Nombre de la calle y otro de Tipo (Ejem.:
Avenida, Calle, Pasaje, etc). Cambie la simbologia para que los simbolos estén definidos en
funcién de los tipos y las etiquetas en funcién del nombre. Guarde el mapa con un nombre
adecuado.

Discuta acerca de las posibilidades de uso de la herramienta Snapping.

¢A qué escala debe efectuarse la digitalizacion y edicion de nuevos elementos espaciales?
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Ajuste espacial de imagenes aéreas

En los ejercicios anteriores hemos usado como base en la digitalizacion una imagen capturada desde
Google Earth, la cual fue corregida y georeferenciada para que las distancia, area y forma se ajusten
a la cartografia regular.

A veces se cuenta con material fotogréafico que se puede incluir en el proyecto SIG a través de su
digitalizacion via escaner y posterior correccion geométrica. Es estos casos se recomienda utilizar
resolucion cercanas o mayores a 300 dpi (puntos por pulgada). Para los formatos de salida existen
una gran variedad de alternativas (JPG, BMP, IMG, etc.) siendo uno de los de mayor uso, debido a
su amplia aceptacion como estandar de intercambio, el formato TIFF.

Si se dispone de una fotografia aérea en papel del area de Valparaiso use un escaner para crear
una imagen digital (color o B/N) en formato TIFF con una resolucién de 300 dpi. Est4 imagen
puede ser usada en reemplazo de la usada en el siguiente tutorial.

Para agregar una fotografia digital sin correcciones ni georeferencia:
1. Cerrar el mapa activo y abrir C:\Base_tutorial2.0\Tutoriales_Mxd\Tutorial_georef.mxd.
2. Revise los distintos layers presentes y comente acerca de sus caracteristicas.
3. Agregue la imagen C:\Base_tutorial2.0\Raster\aéreas\FotoO1.tif. Debido a que la imagen
no tiene georeferencia ArcMap la despliega en el mapa, en las coordenadas propias de la
imagen que hasta este momento no son geograficas por lo tanto no son ubicables en ningun

sector de la superficie terrestre.

4. Activar la herramienta de Georeferencia en el menu principal de ArcMap haciendo click en

View, Toolbars, Georeferencing.
/Nombre de la imagen a ajustar.

Georeferencing

4 =
Georeferencing = | Layer: {fotol1 tif J (=) - g

5. Buscar el Bookmark Foto01 y activarlo.

6. Para forzar a ArcMap que muestre la imagen en la ventana activa y asi poder comenzar el
trabajo de correccion geométrica y georeferenciacion verifique que la imagen Layer: sea la
que realmente quiere rectificar y luego sobre en el botén Georeferencing elija la opcion Fit
to Display. La imagen aparecerd ajustada a la extension espacial que actualmente tiene en
la vista de datos espaciales.
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@ Tutorial_georef.mxd - ArcMap - Arcinfo
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7.

8.

10.

11.

]'@ Tutorial_Completo_v... ]Q Tutorial_georef.mxd ... _m'@ug S &) 22207

Si es necesario puede rotar, desplazar o escalar la imagen usando las herramientas:

El ajuste espacial de la imagen se efectlia agregando puntos de
control (GCP) usando de herramienta < . Para comenzar, hacer
click sobre la herramienta y luego identificar puntos comunes
presentes en la imagen y en el mapa (ejem.: cruces de
caminos). Primero hacer click sobre el punto en la imagen que
esta rectificando (A) y en segundo lugar en el punto del mapa
donde deberia estar localizado el hito (B).

Verd que a medida que va agregando puntos la imagen se ira acomodando para tratar de
coincidir con los elementos espaciales. Inicialmente, agregue al menos 10 puntos usando los
caminos, cruces, e imagenes de Google de apoyo.

Haga click sobre en el boton Georeferencing y elija el tipo de tranasformacion que
aplicard Transformation, observe que la opcién 1st Order Polynomial (Affine) esta
activada. Seleccione 2nd Order Polynomial y observe el efecto sobre la imagen.

Vuelva a seleccionar 1st Order Polynomial (Affine) y agregue mas puntos de control hasta
completar 20 bien distribuidos en toda la imagen (bordes y zona central). Vuelva a repetir el
paso 10.

Nota: Discuta brevemente acerca de las transformaciones polinémicas y el nimero y

distribucion de los puntos de control (GCP). En general para transformaciones de orden 1,
2, y 3 se necesitan un numero minimo de GCP igual a 3, 6, y 10, respectivamente.
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1st Order Polynomial (Affine) con 2nd Order Polynomial con 10 GCP 2nd Order Polynomial con 20 GCP
10 GCP bien distribuidos

J|aa=raenovv Layer: [foto01 £ =~ ‘.’/3)‘

12. Si no esta conforme con el resultado de la transformacion puede eliminar uno o varios GCP
desde la lista que se despliega al hacer click sobre la herramienta .

Para eliminar uno o varios puntos de
control debe hacer click sobre el
registro correspondiente y oprimir la
tecla [Del]. En la tabla aparecen las
coordenadas X,Y del punto en la mapa

Link Table 3[E3)

Link | X Source | Y Source | X Map | Y Map | Residual A LI
1 1678.748566 -1579.882403 728798547423  4951161.841094 3957845
2 2143566922 -629.117591 729203360733 4952130.218031 35.07371
3 1532.692723 -757.691923 728525614639 4951979.139677 58.81151
4 968.389063 -1344.355691 728110444448 4951329.505907 18.09211
5 1832.329719 -242.051779 728856576280  4952546.793434 43.26859
6
7
8

1707.651052 -1205.419606 720842143053 4951531.656485 2477466
1222538101 -2158.014756 728466.879157  4950540.574914 22.96666

; ; indi 830183148 339165636 727812572877 4952344728259  12.90093

y en la imagen. Residual indica el 3 30444882 1764414204 727552774795 4950834050525  24.74989
. 10 49.726341 60389855 727004312178 4950551604509  5.07733

error en metros (unldades del mapa) 11 53398680 2117532689 727283354562 4950458786629 1239329

12 1767513654 2109702723 728962419942 4950622363199 31.34399

i 13 2046212396 2157793073 729279950931 4950598307821  4.403%
que separan al punto de lo ajustado por 14 1934853098 1262794623 729116374361 4951473923578 2B576G
15 1515837954 59665238 728471690233 4952681.503550  6.37909

el modelo. La tabla de GCP puede < ‘ &

guardarse (Sa\/e) para poder volver a V' Auto Adiust Transformation: RN I aa Rl g] ~|  Total RMS Enor: [25.76545

cargarla mas tarde (Load). Losd.. save.._|

La bondad del ajuste efectuado se indica en el cuadro de texto con la etiqueta Total RMS
Error (residuo medio), que se expresa en las unidades definidas para el mapa.

Para efectuar la rectificacion y crear una imagen corregida;

1. Seleccionar una transformacion de primer o
, Save As W

segundo orden, segun sus resultados y el
Total RMS Error.

. , . -/ el Size: K
2. Click en el botén Georeferencing, opcion | = 15,5015
Rectlfy, Resample Type: INearest Meighbor (for discrete data) ;I
3. En la ventana que se abre, indicar el tamafio | ouputtoston: [CrPase_tutorialz. ORaster aérezs 3|
del pixel de la imagen a crear (debe ser _
Mame: W Format: IMAGINE Image  ~

cercano al original — por defecto indica un

valor recomendado). Compression Type: [ -] Eombrsssion Qualty |
4. Elegir el método de remuestreo (Resample cancl |
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Type)

5. Dar un nombre a la imagen a crear, por defecto entrega el mismo nombre méas un numero
uno final

6. Seleccione la Carpeta de destino para el archivo(Output Locations)

7. Seleccione el formato de la hueva imagen y Oprima OK para terminar.

La nueva imagen queda corregida y puede ser cargada directamente como una nueva cobertura
en el mapa.(Add data¥ )

Nota: Las alternativas para los métodos de remuestreo (Resample Type) son tres: i) vecino méas
cercano (Nearest Neighbor), ii) interpolacion bilinear (Bilinear Interpolation), y iii)
convolucién cubica (Cubic Convolution). Cuando no se quieren afectar los valores de niveles
digitales originales debe elegir la opcion de vecino mas cercano. Discuta brevemente acerca de
la necesidad y utilidad de los métodos de remuestreo.

Ejercicios de ediciéon
1. Creaciény edicién de un proyecto SIG inicial.

e En ArcMap cargue el mapa llamado Tutorial_Edicion.mxd

e Exportar todas las coberturas Arcinfo a formato shapefile con nombres adecuados.
Reemplazarlas todas en el mapa (solo deben quedar los shapefiles).

e Cargue el shapefile de la Red de Trasporte y la imagen Valparaiso2.tif y ajustela
para que calce con las calles (red de trasporte). Como ayuda utilice el bookmark
Referencia_rectificacion.

e Cree y agregue un nuevo shapefile de poligonos llamado Manzanas_zona_centro.

e Cree al menos 20 poligonos contiguos ajustados a la red de trasporte (utilice un
snapping adecuado)

e Ademas, cree cuatro campos nuevos en su tabla de atributos: Numero (short
integer), AREA M2 (Float con 1 decimal), PERIM_M2 (Float con 1 decimal),
NOMBRE (text). Complete los datos de cada manzana

e Cree y cargue una cobertura de puntos para describir puntos de importancia a lo
largo de la comuna. Debe contener un campo llamado DESCRIP con la descripcion
del punto.

e Edite las simbologias para que sea simple navegar por el mapa.

e Cuando termine se le pedira realizar algunas operaciones con poligonos de usos de
suelo (division, unién, buffers, etc.).
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Calculos de Geometrias

Para

realizar calculos sobre la geometria de los elementos debemos hacer click con el botdn

derecho sobre el campo de almacenara los resultados de los céalculos y seleccionar la opcion

Calculate Geometry.

(i |

Sort Ascending
Sort Descending
Summarize. ..

Statistics...
Field Calculator. ..
Calculate Geometry...

Turn Field Off

Freeze Unfreeze Column

¥ Delete Field
Properties...
Puntos Coordenadas X del punto
Coordenadas Y del punto
Lineas Largo
Coordenadas X del centroide
Coordenadas Y del centroide
Poligonos Area
Perimetro
Coordenadas X del centroide
Coordenadas Y del centroide
Calculate Geometry Calculate Geometry
Property: |“ Coordinate of Point j Property: |X Coordinate of Centroid ﬂ
Coordinate System Coordinate Sys ?:iieter
f* Use coordinate system of the data source: {* Use coordinat{¥ Coordinate of Centroid
PCS: User Defined UTM Zone 195 PCS: User D ¥ Coordinate IDIE (Esgh'oid
" Use coordinate system of the data frame: (™ Use coordinate system of the data frame:
Units: |Mehers [m] j Units: |Meters [m] ﬂ
r ~
=R X | Cancel Help oK | Cancel |
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GeoProcesamiento

Herramientas de Buffer

ArcMap cuenta con una herramienta especialmente disefiada para efectuar operaciones de
construccién de zonas buffer. Est4 herramienta se encuentra disponible en ArcToolbox. Se puede
aplicar sobre shapefiles, personal geodatabase, y coberturas ArcINFO permitiendo:

Construir buffer a partir de elementos espaciales seleccionados.
Usar los datos de atributos para determinar las distancias del buffer.
Crear anillos de buffer maltiples usando distancias fijas.

Crear buffer hacia fuera y hacia el interior de los poligonos.
Disolver buffers contiguos para crear un buffer individual.

Para crear un buffer a una distancia especifica;

Cree un mapa nuevo
Agregue la cobertura de Red de Transporte, cuerpos de agua y Centros urbanos

Abra Arctoolbox, presionando el botdn <3
Navegue por las cajas de la siguiente manera:

~w D

“Analysis Tools’ toolbox—> Proximity - Buffer” para los buffer simples
“Analysis Tools’ toolbox=> Proximity = Multiple Ring Buffer” para los buffer multiples

5. Complete los datos solicitados, para lograr un buffer de 50 metros , a cada lado de los
caminos (linear unit 50 meters), deje los campos opcionales con el valor por defecto

2t BEX
[ @ Help |t
» InputFeatures
[ - = Buffer
¢ Output Feature Class Creates buffer polygons to
| = a specified distance around
the Input Features. An
p Distance [value or field] optional dissolve can be
(& Linear unit performed to remaove
[ Melors j overlapping buffers.
" Field
| =l INPUT
Side Type (optional)
[FuLL =

L]

—
End Type (optional) ;l
[rounD

Dissolve Type {optional) *
[MONE

L]

OuUTPUT

&

oK ‘ Cancel | Environments ”TeHelpl 1
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SU TURNO

Agregue la cobertura de hidrografia ubicada en C:\Base_tutorial2.0\Vector\, pruebe las otras

alternativas de creacién de Buffers (trabaje a escala 1:250.000):

i) Based on a distance from an attribute use la cobertura de hidrografia y el campo DIS_BUFFER
para definir la distancia del buffer en metros. Seleccione solo algunos elementos espaciales
usando la herramienta ¥¥de seleccién y marcando un rectangulo como el de la figura de

referencia.
ii) As mutiple

buffer rings (use el layer de centros urbanos y una distancia de buffer igual a

1000 y 2000 metros).

QUTPUT

INFUT
D *

~

f

@ ArcToolbox

- 3D Analyst Tools
% Analysis Tools
% Cartegraphy Tools
- Conversion Tools

i@ Data Management Tools
i Geocoding Tools

i Linear Referencing Tools
% Multidimension Tools
&P Network Analyst Tools
i Samples

% Server Tools

&h Spatial Analyst Tools
i Spatial Statistics Tools
& Tracking Analyst Tools

4 1 F

[-iE Data Interoperability Tools

% Geostatistical Analyst Tool

Favertes |Index | Search | F 4 | » ELRERE

‘\,.\ \ -
LEE S ALY L)
\/M T S

=)

:“@Ana\

S =l B s ulA- o £- = - |@@E|EE O E| 6| =]

[ (274486727 6323487 433 Meters
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Dissolve

Esta herramienta se usa para agregar (agrupar en una sola entidad) todos aquellos elementos
espaciales que tengan un valor comun para un atributo especificado por el usuario. Para efectuar
una operacion Dissolve:

1. Abra Arctoolbox, presionando el boton B
2. Navegue por las cajas de la siguiente manera:

“Data Management Tools-> Generalization - Dissolve”

3. En un Nuevo mapa agregue la cobertura de uso de suelo y realize un Dissolve segln el
campo de USO_ACTUAL
4. De un nombre adecuado a la cobertura resultante.

#* Dissolve - = | E S
it @ Help i
Input Features
|Medio Fisico\uso_suelo T_‘ = Dissolve
Output Feature Class Aggregates features based
|C:\,Base_b.lb:riaIZ.D\,Uechr\;.lso_suelo_DissoIve.shp = on specified attributes.
Dissolve_Field(s) (optional) L
CIFD 3 INPUT
USO_ACTUAL
o
[JREGION
] 5UP_HA
\ 4
QUTPUT
Select Al Unselect All
Statistics Field(s) (optional)
[ Feld Statistic Tvoe o A
4 I 2
QK Cancel Environments... | << Hide Help |
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Merge

La herramienta Merge se utiliza para combinar dos 0 mas coberturas para dar origen a una sola de
salida. Par efectuar esta operacion:

. Abra Arctoolbox, presionando el boton E : : -
2. Navegue por las cajas de la siguiente manera: I * = I -

“Data Management Tools > General > Merge” Layerl Layer2 Outputlayer

[3XY

3. Enun Nuevo mapa agregue las coberturas Hidro_left y Hidro_right

4. De un nombre adecuado a la cobertura resultante

Nota: Las coberturas a combinar deben ser del mismo tipo de elementos espaciales (ejem.:

poligonos).
A Merge E@g
* | from multiplel input sources  *
Input Datasets (of the same data type) into
~| = a single, new, output
feature class. The input
2 Hidro_right + data sources may be point,
& Hidro_left line, or polygon feature
% classes or tables.
i
= INPUT
: E
Qutput Dataset *
| C:'\Base_tutorial2,0\Wector'\Hidro_right_Merge.shp = f E 3
Field Map (optional) i
=l FNODE_ {Double) +
- RPOLY_ (Double) oUTPUT
& LENGTH {Double) x
- LAYER (Text) -
- COLOR (Short)
- TYPE (Text) 4+
- Nis b ffer il anal S
oK Cancel | Envionments.. | << Hide Help | L
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Clip

Esta herramienta permite usar una cobertura, que se utiliza como una plantilla (Clip layer), para
cortar una segunda cobertura (Input Layer). Para efectuar esta operacion:

1. Enun Nuevo mapa agregue las coberturas Limites Administrativos V y Uso de Suelos
2. Seleccione la comuna de Valparaiso

3. Abra Arctoolbox, presionando el boton @ + O = @
4. Navegue por las cajas de la siguiente manera:

Input Clip Result

“Analyst Tools - Extract - Clip” Layer Layer Layer

5. Seleccionar uso de suelo como input y limites administrativos, como existe una comuna
seleccionada(poligono), el corte se realizard en base solo a esta comuna, de no existir
seleccion el area de corte seran cada uno de los poligonos o comunas.

750 rF - o=
R Extracts input features that
— - overlay the clip features.
|Med|0 Fisico\uso_suelo j =
Clip Features INPUT
| Medio Poilitico\Limites_administrativos_VB M=
L]
Qutput Feature Class »
| C:'\Base_tutorial2,0\Wector'uso_suelo_Clip.shp =
L ]
XY Tolerance (optional)
Meters j +
CLIP FEATURE
OUTPUT
QK Cancel Environments... << Hide Help

Elija una comuna y mediantes clips, genere un set de datos solo para la comuna seleccionada,
incluya al menos: curvas de nivel, hidrografia, caminos, uso de suelos.
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Intersect

La interseccién es una herramienta que permite cortar una cobertura (Input) usando los elementos
espaciales de otra (Overlay) para crear una cobertura que tiene elementos espaciales y atributos de
ambas. Para realizar esta operacion:

1. Abra Arctoolbox, presionando el boton E

2. Navegue por las cajas de la siguiente manera: + =
“Analyst Tools = Overlay = Intersect” Input Overlay  Output

3. Enunnuevo mapa, agregue las coberturas de vegetacién de Gajardo y SNASPE

4. De un nombre adecuado a la cobertura de salida

5. Indague la cobertura resultante

r -
#* Intersect -

»

— | Computes a geometric
Input Features intersection of the Input

| =l ﬂ Features. Features or
portions of features which
Features | Ranks overlap in all layers and/or
<7 Medio Fisico'wegetacion gajardo V feature classes will be

Ll

£ Medio Fisico\snaspe ﬂ written to the Output
1
3

Feature Class.

INPUT

m

4 1 | »

Qutput Feature Class
IC:\,Base_mhorialz.D\Vechor\vegeiacionjajardo_ﬁ_lntersel.shp @l

i JoinAttributes (optional) Il&ﬂﬁ?
ALL LI
XY Tolerance (optional) ’
Meters LI

Output Type (optional) B OUTPUT

. | @R
oK Cancel | Envionments... | << Hide Help |

Nota: Es importante que todas las coberturas a interceptar tengan un sistema de proyeccién
asignado.
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Union

Esta operacion combina los elementos espaciales de una cobertura (Input) con los de una segunda
que se superpone (Overlay). Se crea una cobertura de salida (Output) que contiene los elementos
espaciales y atributos de ambas coberturas y su extension inicial total. Para llevar a cabo esta

operacion:
1. Abra Arctoolbox, presionando el botén ¥ + % _
2. Navegue por las cajas de la siguiente manera: ‘
“« . ” |r| Ut D"."EHEI |:||_|t I_|t
Analyst Tools = Overlay = Union P ¥ &
3. Enunnuevo mapa, agregue las coberturas de vegetacion de Gajardo y SNASPE
4. De un nombre adecuado a la cobertura de salida
5. Indague la cobertura resultante
6. Compare los resultados con el ejercicio anterior
'}" Union " r - E@éj‘
~ | Compuies a geometric .,
intersection of the Input
HLEIETE s - Features. All features will
< E be written to the Output
Feature Class with the
;e::::; ks ﬂ attributes from the Input
vegetacion_gajardo_5 ﬂ Features, which it overlaps.
ﬂ INPUT
3 |
4 L 3
Qutput Feature Class
| C:'\Base_tutorial2,0\Wector\snaspe_Union_veg.shp ﬂ E
JoinAttributes {(optional) *
|ALL =
OUTPUT
XY Tolerance (optional)
Meters j
Iv¥ Gaps Allowed - (\
4 L 3
oK Cancel | Environmerts... | << Hide Help | v
SU TURNO

Apligue una Unidn entre la cobertura de Uso de suelo y la cobertura Vegetacion de Gajardo. Observe

los resultados en la tabla de atributos.
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Ejercicios de GeoProcesamiento

Geoprocesamiento de las coberturas del mapa Presentacion de
resultados

1. Si es necesario, inicie una nueva sesion de ArcMap y abra el mapa Presentacion de
resultados

2. Cree un buffer concéntrico de 2 anillos de 10 y 20 km respectivamente alrededor de la
ciudad de valle alegre, emplee herramientas de blsqueda si es necesario. Guardelo
como shapefile y agréguelo al mapa.

3. Use el buffer para clipear todas las coberturas del mapa, incluyendo la cobertura de uso

de suelos

Elimine las originales. Edite las simbologias y guarde todo como un nuevo mapa.

Aplique un disolve a la cobertura de uso de suelo en funcion del campo

USO_ACTUAL. El shapefile de salida debe Ilamarse USOS_CLIP. Agréguelo al mapa

y edite su simbologia.

S

SU TURNO

Indague las herramientas del Toolboxs, escriba una breve referencia de al menos 5 herramientas de
su interés. Comparta con sus compafieros las herramientas elegidas para evitar duplicidad.

Este mini informe debe ser entregado y expuesto al final de la clase.
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